REZISTOARE LINIARE FIXE

1. Scopul lucrarii: Cunoasterea parametrilor c
constructive a diverselor tipur.i de rezistc
suprafata; realizarea unor masuratori specifi

2. Notiuni teoretice: Rezi st or ul este o componen
caracter predomi nant rezistiv pana |l a o ant
rezistorului, reprezinta raportulahbdaitnet rree ztiesn:
curent continuu.

Rezistoarele pot fi ' iniare sau neliniare
rezistoarele fixe |liniare, care prezinta o c

modi fiompuh UnhitizNMuiseretzodit@zalwomportarea r

Unitatea de masur a Wa= rlevzi/stleMm)t edu emsulet iophlm
1mW= 102 W, 1kW= 10° W, IMW= 10° W, 1GW= 10° W

2.1 Parametrii rezistoarelor
Rezistenta nominali Ry, reprezinta valoarea rezistent
procesul de fabricatie si este Tnscrisa pe ¢
i nternational Agexab.sunt prezentate 1n

Toleranta t[%], reprezin

ta abaterea maxima rel at.i
val oar eannoSeE nmdat eR de

termina cu relatiile:
-R . . <
t+:M, toleranta pozitiva, Q)
RN
- R L
t_:M, toleranta negativa, 2
RN
. . | R-
t=+/ -maxim{t.|,t. }=+/ - maanllilz‘)lNI (3)
Rn
unde R reprezinta valoarea reala a rezistent e

Valorile tolerantelor sutabelul3T @lna raatdiraeaztient.
toleranta rezul rat da eRhodfisisecmadsbada ffabreéemper
°C sau 25°C).

Intervalul temperaturilor de utilizare, [ T, Tm ] reprezinta inter
temperagategra TM 1n car e producator ul garant e
Temperaturile Tp, respectiv Ty, reprezinta temperatura mini ma
ajunge orice punct al rezistorului Tn timpul

Puterea nominala Pn[W], este puterea maxima | a care

functi onan@&-uinmdmeeldinug ambi ant cu temperagura e

Este data de relatia:
TM-TN (4)

Pv=D(Tu-Tn)=

h



Coeficientul de disipatie termica D [W/°C];
Rezistenta termica Ry [°C/W], car acteri zeaza emantalreastivilasi a ¢

mediul ambiant. Relatia de determinare rezult
1
D=_Pnv - 2 ©)
Tw-Tn R
Temperatura nominala Ty [°C], reprezinta temperatura ma

care poate functiona wumorlaziidtadr | uwn. ptuit ep eian de

Puterea termicd maxim admisibild Paq [W], este un parametru de
puterea maxima |l a care poate fi S 0 luh medit a t u
ambiant cu temperatura Ta | [Tm , Tw].

Se determina cu relatiile:

Pag=Pn, pentru Ta ¢ Ty ;
Pa= Py 12 pentruT, [ (Ty.Tw) (6)
M-TN

Practic, in cataloage se prezinta grafic
di sipatie sau mai precis de-ewlgducere a disips:

Tensiunea nominala (limitd) Vy [V], reprezinta tensiunea max
bornele wunui rezistor la functionare T1Tndel ul
dielectrica. 1In practica, ac ewad tezdstorindiferestidu ne n
val oarea acestui a, deoarece intervine gi I i
rezistentei de | a care se trece de | a Iimita
(=VN) &est edeag erpagzrizetndamaftaa criti ca.

Tensiunea maxim admisibila Va [V], reprezinta tensiunea max
bornele unui rezistor yda o doomiti @anaalkoandehnd

Va=+Pyv@Ry CVy (7

Daca temeaern atl win and ep & 9 e gidsenlpg@iPage r i i P

Rezistenta critici R:-[W],est e acea valoare a rezistente
borne tensi ygonie ae ntoeni @l iac iVtyat | a puterea nomi

Vi
=— 8
R= 3. (8)

Coeficientul de variatie cu temperatura ag, [ppm/°C], e x pr i ma abaterea
rezistentei rezistorul ui |l a modi ficarkar ¢ &mp
prescurtarea TCR — Temperature Coefficient of Resistance. Sede f i nest e cu r el ati a

ap= R )
RdT

Rezistenta rezistoarelor are de regula o
caz:
DR
Ro
unde:DR est e var i at iodavavaat! ioa itie mpeezri astt uernitieic odrr pul u

Factorul de zgomot F [nMV/V], reprezinta raportul dintre
apare | a bornel e melzapleareduneuténgiuni contieuxde d V.1Geaanaia 1 n
utilizeaza soit Immadseuxrualt dien zdgBo.m NI =201 og( F) [ d

Elemente reactive parazite L, C

Orice rezistor prezinta elemente reactiv
structura constructiva a rezistorului.RI&chem
frecventa Tnalta este data Tn figura 1.
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FiglSchema echivalenta a unui rezi ¢

Rezistenta de izolatie Ri;,,e st e r ezi st ent a elemaeszuirsattoar ulnuir es
acestuia, mastwsreatimaraema nie¢ &l icaAdhndd {i i deUoaemp on
prezinta tensiunea (maxima) de strapungere a

2.2 Structura constructiva a rezistoarelor

Rezistoarele prezinta in general o struct

TRONSON REZISTIV

ZONA || ELEMENT || ZONA
CONTACTARE RLZISTIV CONTACTARE

|
SUPORT
IZOLANT

E TERMINAL

i TERMINAL

| ELEMENT DE
| PROTECTIE

Fig2Structura constructiva a rezist
Principala clasificare a rezistoarelor fixe liniare o constituie tehnologia de realizare a

el ementul ui r e-se idis acastvpynct di ivefleee reeistodrele ipahiadlare, cu folie

met alica bolvionatme <Liel d mai utilizate sunt r
rezistiv este o pelicmlazcideemma.i s3a vdi stui gg omsd imi
anume: pelicula de car bon, pel irciulloar nseu batliircia
met alica (pelicula obtinuta prin tehnologia s

Rezistoarele cu peliculi decarbonc u t er mi nal e axiale prezint

3162 7 5 3126 4 5

Fig.3 Structuraconstruct i va a rezi stoarelor
cu pelicula de carbon cu terminal
Conform figurii 3 rezistorul cu pelicula
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1-suportulizolant,sub forma cilindrica de diverse dim

vitorul ui rezistor. Se realizeaza din materiale

2 - elementul rezistiv,o pel i cul a de carbon depusa prin pi
val or i i rezistentei, pelicula rezist.ivig, i ni
rezultéand Tn final un el ement rezistiv spir:za
parazite a viitorului rezistor.

3 - o pelicula de nicheldepusa electrochimic | a capetele

conexiunii terminal - element rezistiv.

4-zonadelipire, ce realizeaza conexiunea terminal ul
cu aliaj de tipul Sn-Pb.

5-terminal, din Cu cositorit, sub forma cilindricé

6 - elementul de protectie realizat dintr-un lac termorezistent.
Structura <construc3b odr epsrpeuznedret art éaz iisnt ofair @

carboncuPni[ O, 25; 2] W cu terminale lipite. Alte v
figura 3.a, diferind doar prinzonade cont act are si anume ter mina
Ni (7), i1 ar acesta este presat pe corpul rezi s

Rezistoare cu peliculd metalica

Structura constructiva a caic ecsetao rp rreezzeinsttaot a2
C

singura diferenta fiind doar el ement ul rezi
(el ementul rezistiv) care este realizata pri.
unde si @uimetl @r deu r p e-Film)cRelicuda arsowgosime de & 50 la 1 n

Om, fiind mult mai subtire fata de pelicul a ¢
metalice se pot utiliza aliaje (Cr-Ni, Ni-Cr-Fe, Ni-Cu, Cr-Co, Cu-Mn-Ni), nitrura de tantal,
cermeturi pe baza de oxi zdio waRnte ad tip SMD, (Suréade c . Se
Mounted Devicess- adi ca component e penhbt)rViELF (Metal-Elecrodea | a
Leadless Face sau Metal-Electrode Face-Bonded)s par al el i pi pedica (chip).

Rezistoare cu pelicula din oxizi metalici

Aceste rezistoare au o0 constructie asema
pelicula metalica. Pelicula rezistivaneprin maj
hidroliza cloruri.i d e s tnmm.nAvantajulsacestorarezistoaraesteg r 0 S |
posibilitatea iTncarcari. r€zi s e ashdstkelaenighbaien a | a
peliculare de putere mrielaat iFi irniddiwmtaéc hsiivadie
bobinate nu sunt wutilizate Tn circuitele el ec

Rezistoarele cu glazura metalicaia u st ructura constructiva pr

6
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FigdSt ructura comrsdlrwictdw aglaa z werzda smet al
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Conform figurii 4, rezistorul cu glazura

1-suportul izolante st e realizat din alumina, un materi
permite obtinereaapleuiplsaunbda, o gfosmameaprfoi nd
di mensiuni sunt proportionale cu puterea nomi
2 -elementul rezistiv, format dintr-o pel icul a obtinuta prin dept
rezistive. Esheutlarfosma @daeptumg Dupa depun
alte operatidi tehnologice, pelicula rezistiyv
abraziv, adica se Tnlatura o anumi tnao ng amratl idau nc
toleranta dorita.

3-peliculadeAg-Pd, depusa serigrafic Tn scopul conect
4-ambaza,0 pl acuta de pertinax, tilizata Tn sco|

u

toate rezistoarelesunt pr evazute cu ambaza.

5 - terminal din cupru cositorit

6-elementde protectie din rasina termodur a.
Terminal el e se conPdpritlpieeeualiajdSa-Pbpel i cul a de /
O structura similara prezinta Trralitstd otaemrd i

retelele rezistive (la acestea sunt evidente

continute de retea). Rezistoarele pentru mo

constructiva conform figurii 5.
1 2 6 345

e ——

FigbStruct ura constructiva a unui rezistor

1 -suportizolant din alumina;

2 - pelicula rezistiva groasa;

3 - pelicula de Ag-Pd.

4 - capacel de Ni.

5 - strat de aliaj de lipit (Nichel sau Pb 60%, Sh 40%,).
6 - pelicula de lac electroizolant.

Rezistoarele bobinates e obtin prin bobinarea unui cor
Cr-Ni,Cu-Ni ) pe un suport izolant sub forma cilin
put aneducl|l asi fi ca asctefrealmi cc isme ngtlaatzeur aitne.cor p

Rezistoarele bobinate ci mentat.e prezinta :

e

Fige6 St ructura construct i vd-sa progzti sdticerlwelcuir ibco kdii

-elementrezistiv;3-capacel -snedat & e @ p @& ic terdihal, 65 ciment
siliconic.
Conform figurii 6, rezistorul bobinat cimentat este constituit din:
1 - suportul izolant, r eal i zat din fibra de sticla, sub
functie deapguit @ar evd inomiul ui rezistor.

2-elementul rezistiv,obt i nut pr i n bobi nNipesupgortulizolan. conduct
5



3 - capicelul de Ni, prin intermediul caruia se conec
Terminal ul est e suxiau n edae-e tcajpp@arceel | e ziiasrt i & 0 nsee
stranger e.

4 —sudura terminal,c ap ac e |

5 - terminal realizat din Cu cositorit.

6 - elementul de protectie realizat din ciment siliconic.

12367 4 8 5

5 0000

QO O O O

Fig7Rezi st or Dbobinat Tn corp ceranm

ITn f i grezdhta esttreuct ura constructiva a unui r
care:
1-suportizolantdi n fi bra de sticl a
2-elementul rezistvo bt i nut prin bobinarea unui conduct c
3 - ciment siliconic pentru rigidizarea elementuluirez i st i v (protectie T mpotr
4 - capaceldeNi, avand acelasi rol ca si |l a rezistor.?lé
5 - terminal
6 - nisip cuartos, cu aj ut or ul caruia se umpl e pai;iul
introducerea tronsonului rezistiv,pent r u T mbunat atirea conducti ei
7-corpceramic avand dublu rol, pentru protectia r
scaderea rezistentei termice de convectie. P
diversedimensiuni , T n functie de puterea nominala a
8-cimentpentru etansarea | a capete a rezistorulu

Rezistoare de volum

Rezistoarele de volum (Carbon compositio
deosebire de celeupehtoculiarel] econdaciira | oc
Acesta este realizat din granule de carbon s
rezistiv este 1Tn cazul rezistoarelor de vol urt

— tb—
A\
A ‘ 3
/II/IIII//II/IIIII/II/II
2
Fig.8 Rezistor de volum, 1-e | e ment ul r ez i s t-terminal, 8-eldmenzdd de c a
protectie presat (poate |ipsi l a

Rezistoarele de volum pe baza de carbon n
tolerante misciate@hunpaoi hu spat foarte stabil
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mar e) S i C u.dtee nwsaruinetai e( cowreft ensi unea mare).
capacitatea de a suporta suprasaremiermigimar ii nf

vol umul rezistorului S i nNu numai Tn pelicul
asemenea, ma i demul t au fost utilizate pent
structurii compozieecerenprépinta wmaregomwot f
l arga Tn aparatura industriala din SUA, mai
ani de wutilizare o fiabilitate foarte buna.

2.3. Influenta tolerantei globale a rezistoarelor asupra parametrilor circuitelor electronice

Val oar ea unui -uneizuit slectronic poatd aved d akat@ré maii maré sau
mai mica fata de valoarea nominala, dependen
coeficientuluidevar i at i cCu temperatura precum si alte
umi ditatea, vibratiile, socurile termice sSi ¢
Toate aceste influente pot fi puse Tn evic
n
te=tittrrat (11)
i=1
unde:
tteste toleranta global a;
tr--t ol eranta de fabricatie;
t-t ol eranta dator&ta influentei factorul ui
tr-t ol eranta datorata variatie="Ya@dMDip,er at ur i i
D Trmax=maX {(Tmax - To),(To - Tmin)}
unde:To,= 25°C, temperatura |l a c@are se masoara Vva
Thaxe, Tmin F €pPprezinta temperatur a ma x i ma, resp

temper at ura unui nde-Armediuoambiart cumeit [iTa@inN Bma sianddi si p
puterea P.

Tmax= Tamax" 5

Tmin= Tamin

Considerand un <circuit e | e depermentide valarila r a c t ¢
rezistentelor utilizate Tn circuit prin relat

f = f(R1,R2....-Rp) (12)
Cunoses&ndiuwol erantele rezistoarelor fsce poa
rel at.i

= MR _@ 13
tf= all MR I (13)

undetre st e t ol er afdtad op aant @ maldoetistobrebonRt, e | or t

Cunoss&ncawefei wviae n tait ii e d,;elarezistoaretop R, coefitientul de
variatie cu tempfereatiet arami npacameet al ui:

9):::

R o
f UR|aI (14)



2.4 Codificarea rezistoarelor

Rezistoarele sunt caracterizate de un cod specific tuturor componentelor electronice. Cele de
productie romadneasca au un cod alfanumeri c,
a codului sugereaza familia din care face pa
cuputereano mi nal a, di mensiuni, sau alte detalii <co

Codificarea dimensiunilor rezistoarelor SMD paralelipipedice (chip)

Pentru codificarea acestor a, l a f el ca | a
de notare ce utiunizteaatzea mumimea ndiel .i nlc hmi | =1/
25,4 mm. Se obisnuieste sa se aproximeze 40
milimetrii Tn mils prin Tnmultire cu 40. De e

o
// f
/
= ;|-
Fig. 9 Cotele rezistorului SMD paralelipipedic tip chip

De exemplu, rezistorul cu codul 1206 ar e,

mare L de 120 mils=3mm si | atura mica W de 6

~

in foile de catalog.
2.5 Parametrii rezistoarelor studiate la laborator

ITnainte de orice parametru trebuie trecuf

| aborator sunt utilizate numere de referinta
tabelului cu codul pr o duc at or 4608X-104-2 2dle/ 3638xLL pentru reteau
poate trece | a studiul foilor de catalog. O
rezistorului. Trebuie precizat defiaail hcepat
rezistor 1Tn parte si este obligatorie consul
se respecta cateva reguli cum ar fi regulile
codul T n coedxup o nmeeanntt,i scao d+u | EI A96, mar carea 1
tolerantei si |l a unele rezistoare bobinate a
Pe corpul oricar ui rezistor s e inscript
caracterizeaza, dear&@gubhporeztbbseeanhanegm une
coeficientul de variatie cu temperatur a

Rezistenta nominali se mar cheaza pe cor pudse fioaodulc ar ui

culorilor, fie marcarea Tnricltarulwn oawad sal fmal

Wc i numa i cifrele corespunzatoawssuMWal dni il ;0crf

virgul ei se pune ordinul de multiplicare K, |

ohmi se eril Rzedndtlhbtel ul 2 sunt prezentate
Tabel ul 1 Exemple de inscriptionare

I nscri gol [1 [8R2]8R][510 |1k 3k3 [ 33k 820k [1M [1m8 [ 10M

RN [W] 01 |1 |82 |82 [510 | 1000 3300 | 33000 | 820000 | 10° | 1,8 @0°| 10°

Tolerantas € mar ¢ he a@rai cpdr ucio rtpiugd dsee rneazricsaroera 1u
culorilor, codul literal conform tabelului 2 s a u mar carea Tn clar, cand
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rezistorului valoare&b6tolerantei cu sau far a

Tabelul2Codul | iteral pentru marcarea tolerant

Tol e °0005(°0,001| °0,02| °0,05| °0,1 | °025| °05 | °1 |[°2 [°25 [°5 [°10 |°20
[%]

Cod E L P W B C D F G H J K M
literal

Rezistoarele SMD chip se marcheazdaeasgke 1 eg
3 sau 4 cifre semnificative. Regula estWw val
pentru varianta Wmpermt rcu faea sdu pdesdief rledd.0O Pr i m
cifrele semnificative ale valorii nominale iar ultima cifra (exponentul
exprimarea valorii, sau pe scurt multiplicatorul. Exemple de marcaj, 101, 473, 224, 560, 3010,
5112. Valorile nomi nal e sunt100 W u pAE4ig ul a
2 2 x"42P0kW, 5 B56W,0 3 0°43KW,0 5 1°45K1KW

OBS:Valorile nominale cu 2 cifre semnificative
ca 2%, i ar val or i nominale cu 3 cifre semni fi

Pentru rezistoare de dimensiuni foarte mici se poate aplica codul EIA 96 care reduce cu o

ci hou@ar ul car avetidnexed. or mar cat e
Coeficientul de variatie cu temperatura, ag, ( TCR) s e mar cheaza
rezistoarelor in codul c ul oreiavemun cod ecific,ade e c o

exemplu pentru rezistoarele din seriapeRPMupt
50ppmbp’enct,ru = TPpOppmiu°€ 2350 ppm/° C.

Puterea nominalais e mar cheaza (17 n clar) natmaisil & aa
cu oxizi metalici, rezistoare care sunt wutili

Al t i parametri se identifica din foile de
sa nu prezintecamemiitii cparsadetrdi mepe atelvaneétl
bobinate nu se prezinta factorul de zgomot ,
tip semnal mic. n chzul rezistoarelor de volum nici aici nu este dat factorul de zgomot, cunoscut
fiind ca avand valori mari, deoarece ele au e

3. Desfasurarea lucrarii:

3.1 Se trece la completarea tabelului 6a din Anexa 2, T n car e nur esteenlte | i
rezistive. Acestea a v a ntela elerdente specifice vor avea un tabel separat, tabelul 6b. Pentru

tipuriledere zi st oare prezentdetermhnéigaraméoOr i ma r
caracterizeaza rezistoarele respecattiavte cceul eajn
cat si cele determinate se Anexac T n tabelul de
Mod de lucru:

a) Se identifica r ezbh, AnexalaCodullpemitdiurnp amacjoodruilt adti ena
cazurilori dent i fi carea oaleosa a tvaleranteomprecun
specifici.

b) Se identifica valoarea nomi naldau psai maorlcearjar
marcajul fiind considerat prioritar rapta de ¢

put and fi cauzate de plantarea pe placa a unt
c) Se studiaza si marcaj uh Bnumo terisibarenalt odel or
d) Se trece la studiul foilor de catalog pentru completarea tabelului 6. Pentruaparc ur ge c at mal
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multe tipuri de rezistoare se va alege |l a 1 nc
completa ulterior rubricile pentru celelalte exemplare.
Placa de | aboratoi0. este prezentata Tn figura

OO0 OO O000 OO00OO0

ORC2 RC1RVLIRV2RY3 RM1 RM2  RW1 RW2 RW3 RW4 RCW1 RCW2RCW3 RCW4

O _I CJrvi-o.2sm
—= ! | (I LZRE eaw [ ] mewez
Sl e ] [ e
carpon  RVITIM RHZ-3W T
COMPOSITION f

RCS RC3-0.5W
Ores (==
( )6ND

RCS-ZW
O R1 CRRBON et

RESIETORS

RW3-4W

RM1-0.4K RCWA-7h

RlWA-7W

F1XED LINEAR RESISTORS

LABORATOR CCP
Fac. E17] Catedra TEF

RM2-0.58W

CEMENTED
O Ri- METAL FILM O
_E Ko gy CERAMIC CASE WIREWOUNDED RESISTORS
- RN1.8
( : [ r3-0805 ROX1-0.5W ROX2- 1 RME 1-2211
s4-1208 — .2 O —— | O
R3 RMEZ-3715
s RNA- ARRAY -
O :]Rﬁ 1210 :I el RH1-5IP

; x MELF
R7-2512 METAL OXIDE RESISTORs "oro M RESISTORS

rs L e[ roxz  ov0 e v e [ R
ROX1 ROX3 RME1 RME3 RN1.1RN1.2 RM1.3 RN1.4 RN1.5

e O Orr OO0 O0O0O0O0O0O OO0

() ra [_Jre-zoio ] i) ! - ?57

Fig.10 Desenul p | &pentruistudiul rezistoarelor.

Rezistoarele au flb.stRédzmpsatrdarte d un-REedgircuuple:
Rezistoare SMD tip c¢hi p-R7 3 Rezsiosetdeovalum®V1eRNV3, 4 e |l i c 1
Rezistoare cu peM2 6. RezidtoaranSMD aip MELBE (cilRdvide) RMEL1-

RMES3, 6. Rezistoare cu oxizi metalici ROx1-ROx3, 7 . Rezistoare bobWlnat e:
RW4 si ci meRCOWE,B. Rezidw&elntegrate,ret el e r eRNdst i ve RNL1

32S5e masoara rezistewtaarezesit 9fpa edamaet pet e
pe montajul din figural0cu aj ut or ulln prueft @ ri a tR,lt90el ecraal nctual eraezza
ur ma macsuu rraerliait i a:

— Rn- R
Rn
cURnval oarea rezRWteantsd ie nmhas mroanti en,al a

3.3 Se trece la completarea tabelului 6b pent r u retelele rezist
componentel or S i stardauvanijfamd mtrulder eczaitsatlooagr.e

tm (15)

izolate, tip bus, itniapt itee remicn.at iceo nsfaour nd ufbolial otre
3.4 Se determina influenta tolerantei rezi
iesirea divizorului. Se foloseste un mont aj

schemei din figura 11.
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R1

oééoééé%

1
FigllSchema el ectricda pentru determinare

rezistoarelor asupra tensiunii divizorului uti

Se conecteaza TiTntre pini.i RN1 tseil eRN& exzarse
tensiune UA=5V, de |l a sursa de alimentare, borna Ml
masa Tn acest caz. Se masoara cu umamaN7ta met
Rezultatele s8etirerecernqeazndepawl armBi.tsat eBa sti e nssei
tensiunea lapinii2-7f at a d&eptmek Hatele Tn tabel
Tabelul3STensiunea | a iesirea divizorului format

Ua | URN2 URN3 | URN4 | URN5 | URN6 | URN7 Un
Caz 1 RN1 | Tensiune (V) (calc.)
la  borna | UV]
PLUS t [%]
Caz 2 RN8 | Tensiune (BV) (calc.)
la  borna | UV]
PLUS t [%]

Cu ajutorul masur aser ipluonr in evidenta eventual el
rezistoarelor t; , respectiv t; ale rezistoarelor Ry, respectivR,, Tensi unea | aU ifensi r
cazul cu borna de masa |l a pinul 8 are expresi

u=_—"_y, (16)
Rt R

Daca se auPLUsdapinudRNS @ i MI NUS |l a pinul 1 iar
masoara fata pdeepiautebsatunontl@epxsesicnRedsaat

Se apreciateaer geltaat ddtei vsitt uat uacigzistca@laal a ” a c
valorile nominale. Seut i | r 2 Eld:z & a
tu:m (17)
Un

unde Uyr eprezi ntal vatbnaubidgceRa siaRanmncezi stenta egal a
nomi nal a.

3.5. Se masoara rezistenta Tntre diferiti pirt
sunt izolate, toate rezistoarele contribuie lavalo ar ea rRei st tatelie se trec
Tabelul 4

Pini de 18 1-2 2-3 2-4 2-8

R mak . |

Rcalc [W]

Se vor calcul a 1 n srcehfeentaa tsg v aebxeprl M kceadti enpt et B cC & :

11



4. Intrebiri, concluzii, prelucriri de date:

41 Pe bazai mparmrtiadiiizate pe placa de |l aborator pI
rezistoared i s cr et e.Sesvor prezentd pangipaleletelemente distinctive, detalii constructive,

principalele caracteristiciip ar amet ri care se evidentiaza |l a o
4. 2. Avand 1Tn vedere Ad@xulba) at ebhéiobti nobepha:
din punctul de vedere al parametrilor inclusi
4. 3. Compmanat atha,tnéd s ae at,fmacrocnaftoar m dat el6oDeceobt i n

exista dithet?enQee sieminrief i ca valTmdreanbhae etse ie
pozitiva? Dar negativa?

4.4 Pebazatabeluluiebsi a f oi lrcerald e ad at &loenp @ miaguectal ides tei v e

vedere al par ameer ialvoarntian cel uwsrieziimttaalbreelt.el el e
variatiei cu temperatura?
45Cal cul at i puterea disipatadisteomreteapartezi

al i ment ar e dAec ell eVa sgia ccdeersi gnOt sl e g ¢60aX-aMU-68/24H.. C U C (

46Cal cul ati taoldkirwinzar wllwibarléazi stiv de | a pun
pereche de rezistoare R; $ i , cuRlatele din catalog iar temperatura mediului ambiant este de 85 C
in cazurile a) tgasstiasnprae dies da |l g igFemigngeulrgo 99 i ¢ oanr

val oare mica car e per mieisteare, tJAHV, b)jf mt¥a a pe0t er i i
Ua =1V, C) ) tun=t5% ,auyn=x500 _CD,}hJ/UF/lV , d) t un=0, a yy =0 U=10V E) tun=5%® |,

un =0, Ua =10V, )t n=2 5% un=2500 CpUprm/L0 V. Se vor coment ¢
di ferentele dintre cele 6 situati:i

4.7. Determohatant el e gl obpaellei caulleda rdeez icsatrobaorne | 0
considamnandlea antegel de Daba i caterista rezis
alege ca valoare comuna cea istnaele fmincd | o@rlea@arzan
mediu ambiant cu temperatura Tl [(1 0, 1 00i] °€u di.Com& npat erCe ezul
concluzie rezulta din aceasta comparatie ?

4.8. Calcul at i rezistenta retelei uxz3istCompanm
rezultatele cu cele din masuratori

4.9. Determinat. coef i Dieme¢speatei vdirse zgpiasti eentted
pentru minim 2 rezistoare din fiecare familie. Compar at i coeficientid.i C
rezistoarelor de acel asi tip, dar de puteri di feri
aceeasi putere. De ce exPskededi heiredpeelert seal

4.10. Determinat. t e n s ic @ nreiaezistoradin ifiecare diddné s r bzl 8t &
mi ni mad, consi der aunmedicambiaft cu teroperatuca Mad 4-¥03100f @. t r

4.11. Determinat.i put er ePaqa tuteror categoridlor de eezistoarn degpe mi s |
placa de laborator, considler and ca acestea funct iPoregaexnd alta tc
sub forma de tabel

4.12. Explicat.i influenta solutiei constructi ve
masur at e. Comparat. di n ,aclenscte rpcuanncdt od ea pvreodxeirr
cal cul pentru inductanta si capacitatea par a:

4.13. De ce rezistoarele bobinate se contacteaz
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414, T n functie de frecventa s esapoadawed u i | a

1) o comportare rezistiva,;
2) o comportare inductiva,;
3) o comportare capacitiva,;
4) realizeaza o amplificare a semnal ul ui
415, Puterea nominala a unui rezistor este
1) tensiunea apliirata |l a bornele rezistorulu

2) dimensiunile geometrice ale rezistorului;
3) rezistenta nominal a;
4) tipul materialului utilizat la realizarea elementului rezistiv.

5. intrebiri suplimentare

a. Explicati influenta elememtul ui rezist:

b. Explicati influenta elementelor compor
izolante (suportul izolant, &l ementul de prot

c. Explicati influenta zonei de contactar ¢

d Ce influenta are asupra unui rezistor
nominale, respectiv a tensiunii admisibile?

e. Cum este influentata functionarea unui
temperaturii minime?

f.Cumconsi der at i ca este influentata funct
respectiv electrice? Care din rezistoarele d
care mai putin | a astfel de influente?

6. Continutul referatului

6.1. Rezumat date teoretice;

6.2. Datele experimentale, prelucrarea lor, concluzii,int er pr et ari, deter mi nar i
63. Raspunsuri |l a Tntrebar.i

Nota: Referatul tmebuwsice i raea cfiracte @hoordadatdma md e
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Nr.crt | Nume ref. Tip rezistor Cod fabricant Fabricant

1. R1 Rezistor pelicult gr oas|232270570151 PHYCOMP(YAGEOQO)
2. R2 Rezistor pelicult gr oas|232270260103 PHYCOMP(YAGEOQO)
3. R3 Rezistor pelicultt gr oas|232273061181 PHYCOMP(YAGEO)
4. R4 Rezistor pelicult gr oas|232271161224 PHYCOMP(YAGEO)
5. R5 Rezistor pelicultt gr oas|SR732ETTD10ROF Koa

6. R6 Rezistor pelicult gr oas|232276162202 PHYCOMP(YAGEOQO)
7. R7 Rezistor pelicult gr oas|232276260221 PHYCOMP(YAGEO)
8. RC1 Rezistor pelicwlt car bo|MCCFROWS Multicomp

9. RC2 Rezistor pelicula carbon 0.25W MCCFROW4J0563A50 | Multicomp

10. RC3 Rezistor pelicula carbon 0.5W MCCFROS2XXXXXX Multicomp

11. RC4 Rezistor pelicula carbon 1W Nu este utilizat

12. RC5 Rezistor pelicula carbon 2W Nu este utilizat

13. RV1 Rezistor volum 0.25 W CBT25J15R Tyco Electronics

14. RV2 Rezistor volum 0.5 W CBT50J680K Tyco Electronics

15. RM1 Rezistor pelicult met al | MRS25 180K 1%. Vishay

16. RM2 Rezist pelicult metal i c|MRS2515R8 1%. Vishay

17. ROX1 Rezistor oxizi metalici 0,5W Nu este utilizat

18. ROX2 Rezistor oxizi metalici 1W MO1S-100RJI Welwyn

19. ROX3 Rezistor oxizi metalici 3W MO3S-10RJI Welwyn

20. RME1 Rezistor pelicult met al|231216511102 Vishay-BC Comp.
21. RME2 Rezistor pelicul ROMAmet al |2312142 71803 Vishay-BC Comp.
22. RME3 Rezistor pelicult met al|231219511503 Vishay-BC Comp.
23. RW1 Rezistor bobinat corp ceramic 2W Nu este utilizat

24, RW?2 Rezistor bobinat corp ceramic 3W Nu este utilizat

25. RW3 Rezistor bobinat corp ceramic 5W SQP5-6R8JB14 Welwyn

26. RwW4 Rezistor bobinat corp ceramic 7W SQP7S-0R68JB15 Welwyn

27. RCW1 Rezistor bobinat cimentat WA83 2W Nu este utilizat

28. RCW?2 Rezistor bobinat cimentat WA84 3W WA84-12RJI Welwyn

29. RCW3 Rezistor bobinat cimentat WA85 5W WA85Z-100RJI Welwyn

30. RN1 ReSea rezistivt SI PS8 4608X-104-221/331L BOURNS

31. RN2 ReSea rezistivit DIP16 4116R-1-101LF BOURNS

32. RN3 ReSea rezistivt S0114 4814P-T01-472LF BOURNS

33. RN4 R ee@ rezistivk. 1206 tip RNA310 235023010479 PHYCOMP(YAGEO)
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Tabelul 6a. Rezistoare discrete

Nr. [ Nume | RN [ o [ PN a UN [ T, Tu Tv | F[MV/Vsau | Riz [GW sau t [%]
crt. ref. W] | [ ppm/| [V] | [°C] | [°C] [°C] NI [dB] Uiz [V] mt s calc.
1. R1
2. R2
3. R3
4. R4
5. R5
6. R6
7. R7
8. RC1
9. RC2
10. RC3
11. RC4
12. RC5
13. RV1 N/A
14, RV2 N/A
15. RM1 N/A N/A
16. RM2 N/A N/A
17. ROX1 N/A
18. ROX2 N/A
19. ROX3 N/A
20. RME1 N/A
21. RME2 N/A
22. RME3 N/A
23. RW1 N/A
24, RW?2 N/A
25. RW3 N/A
26. RW4 N/A
27. RCW1 N/A
28. RCW?2 N/A
29. RCW3 N/A
Tabelul 6b. Rezistoare integrate-r et el e rezi sti ve
Aranjare PN PN .
Nr. ; R1 R2 0 . a VN Tm Twm Tn Riz [GW sau
crt | Nume ref. ,ref:stognz1 ) W W t[%] | c :[;1\/\53] su ref\lili[or [ppm/| [V] °Cl °C] °C] Uiz [V]
1 RN1
2 RN2
3 RN3
4 RN4
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ANEXA 3 Codul EIA-96

Cod numeric pentru cifrele semnificative

Cod | Valoare| Cod |Valoare| Cod |Valoare| Cod [Valoare
01 100 25 178 49 316 73 562
02 102 26 182 50 324 74 576
03 105 27 187 51 332 75 590
04 107 28 191 52 340 76 604
05 110 29 196 53 348 77 619
06 113 30 200 54 357 78 634
07 115 31 205 55 365 79 649
08 118 32 210 56 374 80 665
09 121 33 215 57 383 81 681
10 124 34 221 58 392 82 698
11 127 35 226 59 402 83 715
12 130 36 232 60 412 84 732
13 133 37 237 61 422 85 750
14 137 38 243 62 432 86 768
15 140 39 249 63 442 87 787
16 143 40 255 64 453 88 806
17 147 41 261 65 464 89 825
18 150 42 267 66 475 90 845
19 154 43 274 67 487 91 866
20 158 44 280 68 499 92 887
21 162 45 287 69 511 93 909
22 165 46 294 70 523 94 931
23 169 47 301 71 536 95 953
24 174 48 309 72 549 96 976
Cod literal pentru multiplicator.

Cod literal S R A B C D E F

Multiplicator | 10-* 10* 100 10* 10° 10° 10° 10°

Codul se wutilizeaz?8l%hMOPpWru %ol Acaamgteca dmmar car e

anterioara (cod alfanumeric varianta 3) reduce

un

rezi st onn=124kW,

rezul

16

t a

R



ANEXA 4 Codul culorilor conform IEC 62

Cifrd . Toler{¢ Coeficientul

Culoare semnific a t Multiplicator (%) temperatura (ppm/ C)
Negru 0 1 - °250
Maro 1 10 °1 °100
Ros u 2 10° °2 °50
Oranj 3 10° - °15
Galben 4 10” - °25
Verde 5 10° °0,5 °20
Albastru 6 10° °0,25 °10
Indigo 7 10’ °0,1 °5
Gri 8 10° °0,05 °1
Alb 9 10° -
Auriu - 107 °5 -
Argintiu 107 °10 ° 200
Fara cul ( - °20

Utilizand codul culorilor se poate marca r
cu tempeumdarria fsiiabi litatea (rata de defectar
functie de toleranta sunt nhecesare doua sau
rezistoarele de forma cilindripantatutéadmoouatear

Ordinea de citire a culoriloffi gsnta Xeal @i cl
culoare este de aproximativ doua ori ma i |l at a
figura laeste utilizat a pentru rezic20o&r ecédéndt ekbemamicd ed
nominala cu trei inele colorate.
Exemplu: Se qlc;nsideré un remastar cw @l o€ Hoimcalfuepmcua r(b

Ry = 22Q00° W= 22 kW.

Marcareadinfigural b est e wutilizata pe°dtOr $5rsboz i( $ 80 ar
mar cheze coeficientul de variatie cu temperat
carbon). Tn acest caz $eumarcheactd,r €2i smg¢nisa

r ew i G)ugmer (C,), nearofmp s s i ( a u Rj=a4Q0 W=e

penitnraul emasric aa e &

apar e
temper at dfiguald agiun

Cca

Exemplu: Se consi demar aat
240Wcu t ot=E5%nt a
Marcarea din figura 1c est e uti li zat a
toleranta fii®d 5m&. minc@aceésdatcaz
Coeficientul de variatie cu
e) sau un panformitate au figurolf. at 1 n
12m 12mt
a) b)
12 3 mt 12mta
d)
(D e
12 3mta 123 mt
e) f)
Figura 1 . Mar carea rezi st oeparrienhaorc iifnr & oadeudho uchuil c

semni ficecatti vai; a
t e mp e rl afiahilitatae ; r at a
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E6 | E12 | E24 | E48 | E96 | E192 E6 | E12 | E24 | E48 | E96 | E192 E6 | E12 | E24 | E48 | E96 | E192 E6 | E12 | E24 | E48 | E96 | E192
N2 O0[S10@N5 %N2 %N1 N0, BraN20@N10PN5 %N2 %N1 N0, BpN20fA 1 00N5 N2 %N1 N0, B N2 0N 1 0N 5 PN 2 %N 1 9N 0 |
100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 178 | 178 | 178 316 | 316 | 316 560 | 560 | 562 | 562 | 562
101 180 | 180 180 320 569

102 | 102 182 | 182 324 | 324 576 | 576

104 184 328 583

105 | 105 | 105 187 | 187 | 187 330 | 330 [ 330 332 | 332 | 332 590 | 590 [ 590

106 189 336 597

107 | 107 191 | 191 340 | 340 604 | 604

109 193 344 612

110 | 110 | 110 | 110 196 | 196 | 196 348 | 348 | 348 620 | 619 | 619 | 619

111 198 352 626

113 | 113 200 200 | 200 357 | 357 634 | 634

114 203 360 361 642

115 | 115 | 115 205 | 205 | 205 365 | 365 | 365 649 | 649 | 649

117 208 370 657

118 | 118 210 | 210 374 | 374 665 | 665

120 | 120 120 213 379 673
121 | 121 | 122 215 | 215 | 215 383 | 383 | 383 680 | 680 | 680 | 681 | 681 | 681

123 218 388 690

124 | 124 220 | 220 | 220 221 | 221 390 | 390 392 | 392 698 | 698

126 223 397 706

127 | 127 | 127 226 | 226 | 226 402 | 402 | 402 715 | 715 | 715

129 229 407 723

130 130 | 130 232 | 232 412 | 412 732 | 732

132 234 417 741

133 | 133 | 133 237 | 237 | 237 422 | 422 | 422 750 | 750 | 750 | 750

135 240 240 427 759

137 | 137 243 | 243 430 432 | 432 768 | 768

138 246 437 777

140 | 140 | 140 249 | 249 | 249 442 | 442 | 442 787 | 787 | 787

142 252 448 796

143 | 143 255 | 255 453 | 453 806 | 806

145 258 459 816

147 | 147 | 147 261 | 261 | 261 464 | 464 | 464 820 | 820 | 825 | 825 | 825

149 264 470 | 470 | 470 470 835

150 | 150 | 150 150 | 150 267 | 267 475 | 475 845 | 845
152 270 | 270 271 481 856

154 | 154 | 154 274 | 274 | 274 487 | 487 | 487 866 | 866 | 866

156 277 493 876

158 | 158 280 | 280 499 | 499 887 | 887

160 160 284 505 898

162 | 162 | 162 287 | 287 | 287 510 | 511 | 511 | 511 910 | 909 | 909 | 909

164 201 517 919

165 | 165 294 | 294 523 | 523 931 | 931

167 298 530 942

169 | 169 | 169 300 | 301 | 301 | 301 536 | 536 | 536 953 | 953 | 953

172 305 542 965

174 | 174 309 | 309 549 | 549 976 | 976

176 312 556 988
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