CONDENSATOARE

1.Scopul Cuwroaktiéerea parametrilor caracterist
de condensatoare cu terminale pentru inser
mbsurttori specifice.

2. Not etikeni teor

Condensatorul este o componentt electronic
frecvenSt. Capacitatea, principala <caract e
sarcina care se acumuleazt didteren®auideampmot
“"ntre cele dout armbturi. Din punct 4dre ved
mediu (izolator) dielectric plasat “ntre d

plan are expresia (v. fig. 1):
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Figl. Condensatorul plan.

unde-e,r eprezintt permitw8864dd?eFan absol ut bt a vi

-epermitivitatea relativkt a dielectricului

-A=LT1l aria armbturilor
ObservaElieement el e conductoare sunt specifice
i nterconect trii componentelor, precum Ki ’
oricare dout el eere nde ccanldaujc,t ocaorned u(cttroaasr e ,
parazite (nedorite) car e influenSeazt mai
circuitelor. Cn acest sens se poate spune
real’inzastckopul obSiner i i -unnesipacSa pua cciC@tt gnaic am

Din punct de vedere constructire gl ntig@tdoiei mkic c
~ (semireglabile).
Cn funcSie de natura dielifeaet ricului se poate

CONDENSATOARE
-cu dielectric solid
-anorganic: sticla, mica, ceramica (de tip I sau 1)
-organic: hoOGrtie, pelicule plastice
-cu dielectric oxid metalic: condensatoa
-cu dielectric gazos (aer, gaze)
-cu dielectric lichid (ulei)



Sin©nd seama de aspectul constructiv putem e
-plane
-paralelipipedice
-tubulare
-cilindrice, etc.

2.1. Parametrii condensatoarelor

Principalii parametrisic ondensat oar el or sunt enumeraSi ' n
Capacitateay[RlomrepltazinCtt valoarea capacit:
procesul de fabricaSie Ki s e maaocilbhrenimle  * n
sunt crupsreirnisiel € de valori dar pentru valori

cazul condensatoarelor electrolitice).

Tol erantardpr[egi nt £ abaterea relativit maxim
faSt de warhiomaleta. slaa [fseriile decvaori rorainaler sentzldgatetdeo a r e
toleranS$Sa ddeexanplnvalaarea@pkp ot e apar Sine seri.i
Anexa 3. Pentru toleranSe de 1%, <er iTaontbba®stc nu
pentru componente SMD se fabrickt condensat
seriile AmarLa cEo6ndemls2a,t omRa2dbek eondepshtaare deramizd i t i C
detipllsepr ec idze azbti cei t @ (deex 2090580%Nesi met r i c

Tensiunea ynN¥|mi esat @ Uensiunea continukt maxi m
a tensiunii alternative <care se poate ap
condensatorului. Depinde de rigiditatea diele ct r i cul ui K i de caract
condensatorului.

Tangenta unghiului de pierderi tg d, se definekte ca raportul
condensator Ki puPersaurtacekpti amtr. DRieknt déera

folosekte circuitul echivalent al condensa
expresia:
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Fig. 2 Unghiul de pierderi.
Coeficientul de vak']saet idee fciun etkenep eprraitnurrae | a[Si a
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Cn cazul unei variaSii liniare a capacittSii
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unde mtr i mialreeaaweummnmét caSie:
Cs-val oarea capacdet trSeiié rliad SteGnpl)er at ur a
Cwvaloarea capacittSii I a o temperaturt T (¢

Rezistenta, [dW], i gel defen®&kKte ca r aploircautlt dun

condensator Ki curentul ce stritbate acel c
uzuale pentru R;; sunt (100 MW-100GW) cu o B Redrewa $iidee de condi $
Cn Il ocul rezistenSei’ nde aitadloggSiael SsSe pmao ta md:

condensatoare sedéeti z0RxF [@miar pentrudcendensatoarefe
electrolitice sW/RL curentul de fugt |

Intervalul temperaturilor de lucru (Trin- Trax) [Se€CE€f i nekt e ca interve
"n care condensator ul poate funcSiona un t
natura dielectricului, dar ki de celelalte

Elemente parazite L,R
Orice condensator prezintt elemente parazi:

structura constructivk Ki de materialele
val abilt pentru o clast mare de condensat oas
c
Ce
°—':'—”\”V\+|:|E—o SN
ls L —
R,
a b

Figu3Schema echivalentt a condensator

SemnificaSia elementelor din figura 3 este

-tsrezistenSa armbturilor ki terminalelor
-L inductanSa armbturilor kKi terminalelor
-Rp rezstenSa de pierderi “n dielectric
-R,rezistenSa de izolaSie
Schemadinfigura3-a poate fi echivalatkt cu o schembt s
(figura3-b) unde Res kKi Ces au valorile date de fc
R_tgo’ B c
ES T c Gs = équ
1- &0
CWo~
- 2g _
C = Cé.1+(tga’p +tgde) i yd = tgd, +tgd, +tgd, (5)
tgde:wCRp tga;":WC'(BlC'RZ tgd, = wlT'@,
Aceastt modadeillmagi me adupra comportitrii conde
observi ct, l ucr©nd | a frecvenSe diferite, ca
deptkind pulsaSia de rezonanSt car av(dpeitates | c ap

negati vdi).



2.2 Structura constructiva a condensatoar el
Structura constructivt generalt a condensato

terminal | Zonade |_{ ar mt ; - Zona de _
\—1 dielectric|—{ a r mi| " ctare _

contactare

Acoperire

Fig4St ructura constructivkt a conden

Referitorlamodul de aranjare a terminalelor existt di
axiale, adict sunt plasate “"n lungul axei ¢

componentei.

Cn continuare se prezinpenprunc®esenetspuuoct

Ul b)) —

(b)

Fig. 5 Condensatoare ceramice monostrat. (a) disc, (b) condensator plat.

2.2.2 Condensatoare ceramice multistrat

Keramik-Dielektrikum
Ceramic dielectric

Metalibelage Kontaktierung (AgPd)
Metal layers Termination

il

KKEQ167-N KKEQ149-Q KKEO151-2

Fig6Condensat or ceramic multistrat:a) pentru teh
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2.2.3 Condensatoarecuf ol i i de al umieli umaii frotl © jpolisippeh & s tt ii |
sub denumi rsteoflexicio meo rcd enhdGrttoiaer el e cu

La acest tip de condensator se utilizeaztk ¢cC
realizarea bobinei circulare.

foli de dielectric

S

folii de aluminiu
417 (armaturi)

Fig. 7 Condensatoare cu folii de aluminiu

Datoritt variantei tehnic podielni Isee de na afcac
reguiuln ‘sntngur | oc. Acest fapt duce |l a circl
armbtura “n lungul acesteia, care are formt

i nductanSt paracntacti @amae da e  moamrauce sdiuificithe cz o n e
i nduct anSa.

2.2.4 Condensatoare cu folii metalizate. Ce | e ma i "nt ©l nite tipuri S
polietilentereftalat cu denumir ear tceo redartc®lan
condensatorul cu polietilenkt metalizatb. Ce
laaccast t vari ant lkpre deesebire de rtahdensawasele curfolii, la realizarea
bobinei se utilizeazéu numaist datut sttbBir e mdt
procedee de evaporare “n vid. DatorpobBimar
i nductanSe parazite mici. Cnainte de met al
poate inbroducestntparalelipipedickt sau se

folii de dielectric

armaturi
f,.f?’ (folie sau
s metalizare in vid)
A
zone metalizate \L

Fig. 8 Condensator cu folii metalizate (neinductiv)
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2.2.5 Condensatoare electrolitice

Condensatoarele electrolitice reprezintt
deoarece func Si onarea | or se bazeazt par Sial p e
cunoakterea modul ui de realizare al acest
anod, i ar cea negativikt catod. Cel e mai ’
pentaoxidd e t ant al «kKi mai recent pentaoxid de r

dielectric

dAlgO3
folie anodicd N folie catodica =
de aluminiu —de aluminiu ;
Anod Catod o] 1.7 ] e w—

: Terminal e l Terminal
+ : anodic I | gﬁ:ﬁz

e |

hartie Folie catodica—%

impregnata

in electrolit

(a) (b) (c)

Fig. 9 Condensatorul electrolitic cu aluminiu
a) principiu de realidetdir e; b) struct

l-portanod (ar

2-pel i cTaoL de
(dielectric);

3 - MnG, (electrolit);

4 - grafit;

5 - argint;

6-rtkinkt epoxi (

7 - terminal anod;

8 - terminal catod.

Figgl0St ructura constructivti taastalcondensato
cuelectrolitsolid,t i p picktturt

Armbtura catodiemlsadoacestaotecoeprezentatt

contactul cu stratul foarte subSire de oxi
De aici rezultt ki parametri.i condensat oa
cat egor i de condensatoar e. Tot uki , dat or i
condensatoarele electrolitice sunt asttbtzi
Condensatoarele electrolitice cul nikobiawu af
dezvoltate “"n special “n scopul evitiEridi a
firma AVX au culoarea portocalie fiind uxkor

2.3. Marcarea condensatoarelor

Codificarea condensatoarelor SMD paralelipipedice (chip) K i cu tant al
Pentru codificarea acestora, la fel ca la rezistoarele SMD, este larg " ntoO©lnit
ce utilizeazt miimea de inch, unitate numit
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1 mil =1/1000 inch. Un inch este egal cu 254 mm. Seobi Kk nui ekt e st se apro
ceea ce “nseamnt ct se transformbt milimetri
mils., 0,5mm=20 mils, etc.

=
/-

—}IT]-‘—

Fig. 11 Cotele rezistorului SMD paralelipipedic tip chip

De exemplu, condensatorulcucodul 1206 are, conform conveng$Si
mare L de 120 miWdes0nisai5mm.Cd lad lualat enicdt e (H Ki
foile de catalog

Codificarea condensatoarelor el e(pentaogiddet i ce

niobiu, pe scurt numite condensatoare cu tan
de | abor adoawnd o st \Ydrsieas w0 (ccaopnssuChmdil ct {ci3adpSs uD).L ti
Aceste capsule au dimensiunile6 , 0 mm x 3,2 mm kKi 7,3 mm x4, 3 m

Condensatoare ceramice

Obser vEaxSisd L dout mar i categorii de diel ec
condensatoarel or: dielectric cerUninfabgcan 8 t |
considert “"n clasificare Ki ®noanumtt Silp t

determinate de natur all oirarc @smmntcadbdealtiuelt c ®a €
specifice pentru condensatoarele ceramice monostrat.

Tabelull Par amet rii condensatoarelor ceramice ti
parametrul dielectric ceramic tip | dielectric ceramic tip 11
er 60 E 120 2000E 10000
coeficient de var i a$Si eoefinient|

-1500, -7 5 Or10& nedefinit, da

abatere N 250 p p m{ unor limite impuse "~ n
N ) intervalul dade
ON 30 (NBOn/ AC

tg d (tipic) 1-5 1-410 10-3- 10-2

compozi Si e Ti O2 |l a carel soluSii soli
di ferite pr op (titanat de bariu) la care se
BaCO3, CaF2, CaC03,ZrO, (adaugt SrTi O3
talc, argilt,

domeniu de fn  nalt t (dscilamarey e| decuplarecc.,” nal t Lt
amplificatoare, circuite de
impulsuri)




Tabelul2 Apl iiegeHudcondensat oarele ceramice tip |

Tipul condensatorului | Gama de Utilizieri
valori
condensatoare 08pF,1nF|{echi pamente electronice
ceramice tip | “"naltt frecvenSt, fa Egp
impulsuriunde stabilitatea c
factorul de calitate su
condensatoare 33 pFHcircuite de cuplare xi
ceramice tip 11 220nF telecomunicaSili K i i ndu
unde se poate accepta o
temperatura Ki pierderi
Codificarea dielectricilor ceramici detiplse face dupt mai mul te noc

codificare este N7e5a0 sciemp’lrs e admen e xceonepfliuc i e n't
negativ de -750 ppm/ C . Cea mai stabilt ceramict de t |
NPO cu coeficientul de temper&turt (TCC) n

Pentru condensatoarele ceramice de tip 11 se folosesc coduri alfanumerice.

ConformEIA-St andar d RS198®@dde®mrenaliCGi osekt e un
- Ly, pri maelmnt é€érat | imita inferseodalrzi=10dCe t e m)
Y=-30C,X=-55C;
-C,cifra,semni f i cpterliiomartta deu t e sgraul:d+6d Ct5= ut i | i
85C, 6=105C, 7=125C;8=150 C
-L,, a douaexptiemia abaterea maximk relativt
procente, faSt deCvabeaut¢ta AEPRALICRLBduUl I a
D=°3,3; E=°4,7; F=°7,5; P=°"10; R="15; S=° 22; T=+22/-33; U=+22/-56; V=+22/-82.
De exemplu un condensator detip X7R ar e o abatere maxi mkL a
de°15%, “n i nt er v al56125] €. Altetvadam@Z&l, 5V UXBR.

Parametrii condensatoarelor studiate la laborator

Cnainte de orice parametru trebuie trecut

de | aborator sunt utilizate numer e (e Pabazd er i n
tabel ului cu c odu«HPFOIB peatrd wn cohdensatioricdramit disc GCB1 seprate

trece la studiul foilor de <catalog. O infor.i
condensatorul ui. Torud b ucite npordeacliiztaatt ecae dlea mamrcer
condensator “n parte Ki este obligator.i eT ctonksit
se respectt cOteva reguli cum ar fi regulile
marcarea “'n clar a capacit tCoidiulkimaantti shs i+terxipic

condensatoare areedmifegualti vey malieo& reicfer @r eci
cazul rezistoarelor. Regula se aplict. de obicei la valori peste 100 pF. Pr i mel e ci fr e ( man

cifrele semnificative ale wvalorii eaduoXipentaul e i ¢
exprimarea valorii, sau pe scurt multiplicatorul. Exemple de marcaj, 102, 472, 224. Valorile nominale
sunt , dupt r eqgubl=anF, a ndt 7700 a r +2=220nE,.0Pentfu Ivélori mici
capacitatea se maboheagtudnatbamod@®rii tatmenr de
Pe cor pul oricktrui condensator se inscri
caracterizeazt, de regult capacitatea. Pntmmi nal
coeficientulde t emper aturt existau diverse codificktri
Capacitatea n o mi rsa&| ama rdceh erage goupll £ondensatorului. Dact valoar

exprimatt noulecobubbrgul ei S P (piqo)urespectivan ((ngho).rDa | de
exemplu 2n2 reprezintt 2,2 nkF.



Pentrut ol esanpaate wutiliza marcarea “n clar sau
tabelul 3.

Tabelul3Codul | iteral pentruaelrar carea toleranSei

~ ~ ~ ~ =~ =~ =~

Tol er alNO,[NO NONO5N1|[N2N2|N5[N1{N 1N 2
Codliteral (W |B |C |D |[F |G [H|J |K |L |M

Condensatoarele ceramice au de regult valori

varianta monostrat. Pentru tipul Il sau pentru cei multistratsep ot mar ca Ki ~n nan
Condensatoarele cu folie me t a | i tp MKTsau chydar (polietilentereftalat) K i cu polipr
MKPau de regult valori madioakiedindh oad en;atlda s e

Condensatoare electrolitice a v © n d  wte ihad sunt mafcabkeadu v al oar ea nmRr&ami nal
mar cheazt tden saiswemermpelaiateaitermandluk(+) sau (-). Exemplu: 25/16
semni fick UGLBM=38 mai poate marca temperatur
fabricaSitei dedwlanumile serieirezdestensmplswer A
mici.

3. Desfasurarea lucrari.i

3.1 Se trece la completarea tabelului 5 din Anexa2. Pent ru ti pur il e de cond
figural2s e detearrametktr ipi mar casSi K i ceilal Si par
respective cu ajutorul foilor de catalog. )
t r grant"anbel de forma celui prezentat “~n Anex

Mod de lucru:

a)Seident i fi ckt condensat oér eAnee xdau plt. cCooddwll dpienr mi &
cazurilor identificarea univockt a valorii n
specifici.

b) Se identifict val oatecezatensivoean onrail ia ki d w(d te r ma
marcajul fiind considerat prioritar faSt de
put ©nd fi cauzate de plantarea pe plact a

c) Se st udprianatemetede, deenrae mpfj ul codul manti st +exp

d) Se trece la studiul foilor de catalog pentru completarea tabelului5. Pent r u a par cur
tipuri de condensatoares e v a al e g e condensatondcienp ufti ecc@tree wmt eg
completa ulterior rubricile pentru celelalte exemplare.

Placa de | aborator este prezentatt "n figura



0000 00 0000 OO0

CPS1 CPT1 CPT2 CPT3 CPT4
O C3 C2 C1 CMLCM2 CM3CM4 CPS2 CPTo&

CCDl CCos
) ea [ Je
Oci1-0402 P S, CPT3 CPP1
(O s [Sevme ]
[Jca-1206 ccoz ccod P FOLYSTYRENE . ceta |CPP2
O Co f e o lj s POLYESTER (PET) oo O
Cé4-1212 C 1 [ :l e ICPP3
I:l cM2 CM4 MLCC FOLYPROPYLENE
(Oenn) i [ — [ Jerne
MLee SMD CERAN(C CAPAC(TORS POLYESTER SHMD I:l CPP4
CPP2
OCCL Cicei-0402 Rlummun Oode IIF“-" CAPACITORS cPea
Clccz-oe03 CERI
OCCQ Eteszoaos ELECTAOLYTIC CAPACITORS _
[Jcca-12z0e CEAZ CIR1 CIAZ rantalum 'Sl?'élc“:m E
L] [ O = O £59 | &
CER4 v/
OCC4 I:I':Eﬁ—m]g s 185 :IC”“‘ {:':“57 ggb
Type 11 - -
~ -
Occs CEAS CTA2  CTA3 <o %
CEAlL CEA2 CEA4 GND CTAL CTAS CTA4 CNB1 CNB2 <a
ce OO OOOOOOOO0O OO
Fig.122Desenul pltcii pentru studiul <co
Condensatoarele au fost “"mptrSite "n trei gr

1 Condensatoare ceramice: Condensator ceramic multistrat SMD tip | (NPQ) C1-C6,
Condensator ceramic mult i s-CC6aCondedtbDceramicp | |
multistrat radiale tip | CM1, CM2, Condensator ceramic multistrat radiale tip 1l, CM3, CM4,
Condensatoare ceramice disc tip | CCD1 CCD2, Condensatoare ceramice disc tip |1 CCD3
CCD4,Condensator ceramCongktashebt cerpmlc gP¢&

1 Condensatoare cu folie: Condensatoare cu polistiren axiale CPS1, CPS2, Condensatoare cu
poliester metalizat radiale CPT1-CPT2, Condensatoare cu poliester metalizat axiale CPT3-CPT4,
Condensatoare cu poliester metalizat SMD CPT5-CPT6, Condensat oare cu
met al i zatt r aCoinad een sCaPtPolar eCPcPl2 pol i propil ent

1 Condensatoare electrolitice: Condensatoare electrolitice cu aluminiu axiale CEA1-CEAS3,
Condensator electrolitic cu aluminiu radial CEA4, Condensatoare electrolitice cu aluminiu SMD
CEA5-CEAG6, Condensatoare electrolitice cu tantal radiale CTAL1-CTA2, Condensatoare
electrolitice cu tantal SMD CTA3-CTA4, Condensator electrolitic cu tantal, axial CTAS5,
Condensatoare electrolitice cu niobiu SMD CNB1-CNB2.

OBS. NU TOATE CONDENSATOARELE AU CONTACT DE MISURI , se vor ¢
parametrii mbsuraSi numai unde este cazul
3. 2. S e capackatsaocendersatoarele pent r u car e exi skik <wmtt

plantate pe montajul din figura12. Cn r ef er @tto |Iseer acnadac url eezawzltt att &
cu relaSia:

tm:M (6)
Cy
cu Cm valoarea capactat®iaai nmmsmabte, CN cap
Se mbsoart de asemendepa Apatatrul de misuder
simultan capacitatea Ki factor ul de pierderi,
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al aparatului dacedtsumad (medpC€&)e M@hsura Ki r ¢

parametru foart e i mpumulsatoria ancondehsaoruliiunc Si onar e ' n
4 . Tntrebdri, concluzi.i
4.1 Pe baza "mpitrSiriireeahta&iecpepardatciav d(
condensatoare. Se vor prezenta principalele elemente distinctive, detalii constructive, principalele
caracteristici, parametri care se evidenSiazt
4. 2. AvdGnrde “rne zvuel t at el e obSinute |l a punctul 3.
din punctul de vedere al parametrilor inclukxki
4. 3. Compar aSityzctuo | ceeraatnngaarocnattstu mad at el or obS$Si nut
d ferensket? "@éreseemni fickt valoarea acestei di fer
negati vi?
4.4, Calcul asSi toleranSa globalt pentru wume cond

tipul celor de pe placa de circuit, pr e s up uanwWnalc eceta K i f ucnacpSa oimesadiieg. K in |
ambiant cu temper atluor,a 8c5ulpAd nksit prne si g uer@nad ud &
egale cu °2,5 %.

4.5. Cn ce tip de aplicasi icedediulr? Dar cplerdetip k ¥Caotnee nd arsd
pe baza unei analize efectuate pe Internet.

4. 6. Analiza$i din punctul de vedere al pierd:
condensatoare. Se va asneuzondensatoavele akecroliice. K i par amet
47Ce avantaje crede$Si ct au condensatoarele mu

48. Ce avantaje prezintt componentele SMD? Au
49 Ce diferenSe exi sctetr ammtcree dd eammd exns acteolaer e lea c
parametrilor’rAve Si  "n vedere grosimile mai mari ale di
410 CncedesaBi elgientelpoenstiuctive din fig. 9 pentru condensatorul electrolitic.

411.Cum explicaSi dimensiuniln/il0d®VHRGE 1Nt r u c

4.12Pe baza datelor de catalog, inclusiv a celo
"ntre condensatoarrkilecelectuwotil ahiak k€u ahument
413 §i n©nd cont de structura <constructivt, cal
condensatorul cu folii de Al. sau condensatorul cu folii metalizate?

4.14. De ce parametru (parametri) constructiv(i) K i de dmpiemrdeal t ensiunea r
condensator?

415Compar asSi (psg Haver sebel uipuri de condensat
de i zEoxliessQite.vreo |l egbtturt i2cu tangenta unghiulu

4.16. Cgege$ nprin faptul c¢ct un c o nSdmtreliaatcondensateatee c t r «
electrolitice nepolarizate?

4.17.Un condensator cu polistiren (stiroftx) poat e f i -unhnlnoocnuiatj , " nutnrd e s €

stabilitate cut emper at ur a, de un alt tip de condensat

completat)

418. Coeficientul de variaSie cu temperatura al
1) VariaSia cu temperatura a permitivittSii d
2)Variaga cu temperatura a dimensiunilor geometrice.
3)VariaSia cu temperatura a zonei de contact
4)VariaSia cu temperatura a permitivitbeSii e
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4.19. Factorul de calitate al unui condensator depinde de:
1) Tipul dielectricului.

2) Tensiunea nominalt.
3) Armbturi

4) Curentul nominal.

4200 RezistenSa de izolaSie a unui condensato
1) Terminale.

2) Armbturi

3) Elementul de protecSie.

4) Dielectric.

421. Domeniul de tempruiatouohdems @t estper spiexce &
) I ntervalul de temperaturt “n care component
2) I ntervalul minimal al t eanpfeumd Qiironarce r pnud euli
3y Domeniul “"n care compownental ékanSangdmeskal
4 I ntervalul temperaturii ambiante “"n care co
422. VariaSia capacittbtSii condensatorului wvar
1) Modificarea distanSei dintre armbturi

2) Modificarea paeekeanc.t i vittSii materialului d
3) Modificarea grosimii dielectricului.

4) Modificarea ariei de suprapunere a ar mbttu
Continutul referatul ui

Tabelul5co mpl et at, observaSii, rtspunsuri |l a “ntr
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ANEXA 17 Tabelul4Li st a K codul componentel or
Nr. | Nume | Tip condensator Cod fabricant Fabricant
crt ref.

1. Cl Condensator ceramic multistrat 0402, NPO 04023A271JAT2A AVX

2. C2 Condensator ceramic multistrat 0603 NPO 100V 06031A101JAT2A AVX

3. C3 Condensator ceramic multistrat 0805 NPO 100V 08051A330JAT2A AVX

4, C4 Condensator ceramic multistrat 1206 NPO 100V 12061A470JAT2A AVX

5. C5 Condensator ceramic multistrat 1808 NPO 2000V 1808GA680JATI1A AVX

6. C6 Condensator ceramic multistrat 1812 NPO 1000V 1812AA471JATIA AVX

7. CC1 Condensator ceramic multistrat 0402 16V X7R 0402YC223KAT2A AVX

8. CC2 Condensator ceramic multistrat 0603 Y5V 50V 06035G103ZAT2A AVX

9. CC3 Condensator ceramic multistrat 0805 X7R 25V 08053C224KAT2A AVX

10. CC4 Condensator ceramic multistrat 1206 X7R 12065C223KAT2A AVX

11. CC5 Condensator ceramic multistrat 1808 X7R ,1000V 1808AC102KAT1A AVX

12. CC6 Condensator ceramic multistrat 1812 X7R /50V 18125C224KATO00J AVX

13. CCD1 | Condens.ceram.disc NPO KEPF015 JYA-NAI
14, CCD2 | Cond ceramic disc NPO KEPF010-500V JYA-NAI
15. CCD3 | Cond ceramic disc Z5U 100V KENF002,2 JYA-NAI
16. CCD4 | Cond ceramic disc Z5U 500V KENF001-500V JYA-NAI
17. CPL1 | Cond placheta NPO 2222 680 10129 BCE-SUD
18. CPL2 | Cond placheta Y5V 2222 629 08222 BCE-SUD
19. CMm1 Cond multistrat ceramic radial MLCC 4.7p/100V COG B37979G1470J EPCOS
20. CM2 Cond MLCC 4.7n/50V COG B37986G5472] EPCOS
21. CM3 Cond MLCC radial10n/50V X7R B37981F5103K EPCOS
22. CM4 Cond MLCC radial 100n/50V X7R B37987M5104K EPCOS
23. CPS1 | Condensator Polistiren (PS) 10pF/160V FSC 160V LCR COMP.
24, CPS2 | Condensator Polistiren (PS) 1n/160V FSC 160V LCR COMP.
25. CPT1 | Condrad PET 10mm MKT 10nF/400V MKT1820310405 VISHAY
26. CPT2 | Condrad PET 15mm MKT,330n/250V MKT1820433255 VISHAY
27. CPT3 | Cond axial PET 11mm 1.5nF/630V MKT1813-215/63-5-G VISHAY
28. CPT4 | Cond axial PET 14mm 0.022 uF/400V MKT1813-322/40-5-G VISHAY
29. CPT5 | Cond PET SMD 2220 22n/100V SMD2220 100V 0.022UF | WIMA

30. CPT6 | Cond PET SMD 2824 68n/100V 10602824116820T WIMA

31. CPP1 | Condrad PP 10mm Y2,1nF/300V B32021A3102M EPCOS
32. CPP2 | Condrad PP 15mm Y2, 15nF/300V B32022A3153M EPCOS
33. CPP3 | Cond PP axial 11mm MKP 22n/400V MKP1839322404 VISHAY
34, CPP4 | Cond PP axial 14mm MKP 47nF/400V MKP1839347404 VISHAY
35. CEA1 | Cond electrolitic axial 100u/10V TVX1A101MAD NICHICON
36. CEA2 | Cond electrolitic axial 10u/100V TVX2A100MAD NICHICON
37. CEA4 | Cond el radial 100u/16V UPM1C101MED NICHICON
38. CEA5 | Cond el SMD 33u/25V PCF1E330MCL1GS NICHICON
39. CEA6 | Cond el SMD 220u/50V UUD1H221MNL1GS NICHICON
40. CTA1 |[Cond tant al pictturt 22u/ | T350F226K016AT KEMET
41, CTA2 |[Cond tant al pictturt 2. 2u/T356C225K035AT KEMET
42, CTA5 | Cond tantal axial 1u/35V CASE A T110A105K035AT KEMET
43, CTA3 | Cond electrolitic tantal SMD, 6032 TAJC226M025R AVX

44, CTA4 | Cond electrolitic tantal SMD, 7343 TAJD107M020R AVX

45, CNB1 | Cond electrolitic oxid de niobiu SMD 6032 NOJC157M002R AVX

46. CNB2 | Cond electrolitic oxid de niobiu SMD 7343 NOJD227M004R AVX
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Nr. | Nume Cn* | t[%] | UN tgd a DC/ C [ %] Riz t If lo ESR Tmin Tmax Parametri mt s u
crt ref. Y [ ppm/ de temp. [GWM [s] [r’iA [mA] [mW [ AC] [ AC| tgd ESR [mW] | tm [%]
1. Cl
2. Cc2
3. C3
4. C4
5. C5
6. C6
7. CcC1
8. Ccc2
9. cc3
10. | CC4
11. | CC5
12. | CC6
13. | CCD1
14. | CCD2
15. | CCD3
16. | CCD4
17. | CPL1
18. | CPL2
19. | CM1
20. | CM2
21. | CM3
22. | CM4
23. | CPS1
24. | CPS2
25. | CPT1
26. | CPT2
27. | CPT3
28. | CPT4
29. | CPT5 N/A
30. | CPT6 N/A
31. | CPP1 N/A N/A
32. | CPP2 N/A N/A
33. | CPP3
34. | CPP4
35. | CEAl
36. | CEA2
37. | CEA4
38. | CEAS
39. | CEA6
40. | CTAl
41. | CTA2
42. | CTAS
43. | CTA3
44. | CTA4
45. | CNB1
46. | CNB2
ANEXA 2 Tabel ul 5; Par ametr.i




E24 | E48 | E96 | E192 E6 E12 | E24 | E48 | E96 | E192 E6 E12 | E24 | E48 | E96 | E192 E6 E12 | E24 | E48 | E96 | E192
N5 %%N2 9%N1 9N O, N20PN10PNS5 N2 $N1 N0, BpN2 0[N 1 0ol 5 PN 2 %N 1 N0, B N2 0N 1 0o 5 SN2 dN 1 9N O ,
100 | 100 | 100 | 100 178 | 178 | 178 316 | 316 | 316 560 | 560 | 562 | 562 | 562
101 180 | 180 180 320 569

102 | 102 182 | 182 324 | 324 576 | 576

104 184 328 583

105 | 105 | 105 187 | 187 | 187 330 | 330 | 330 | 332 | 332 | 332 590 | 590 | 590

106 189 336 597

107 | 107 191 | 191 340 | 340 604 | 604

109 193 344 612

110 | 110 | 110 | 110 196 | 196 | 196 348 | 348 | 348 620 | 619 | 619 | 619
111 198 352 626

113 | 113 200 200 | 200 357 | 357 634 | 634

114 203 360 361 642

115 | 115 | 115 205 | 205 | 205 365 | 365 | 365 649 | 649 | 649

117 208 370 657

118 | 118 210 | 210 374 | 374 665 | 665

120 120 213 379 673
121 | 121 | 121 215 | 215 | 215 383 | 383 | 383 680 | 680 | 680 | 681 | 681 | 681

123 218 388 690

124 | 124 220 | 220 | 220 221 | 221 390 | 390 392 | 392 698 | 698

126 223 397 706

127 | 127 | 127 226 | 226 | 226 402 | 402 | 402 715 | 715 | 715

129 229 407 723

130 130 | 130 232 | 232 412 | 412 732 | 732
132 234 417 741

133 | 133 | 133 237 | 237 | 237 422 | 422 | 422 750 | 750 | 750 | 750

135 240 240 427 759

137 | 137 243 | 243 430 432 | 432 768 | 768

138 246 437 777

140 | 140 | 140 249 | 249 | 249 442 | 442 | 442 787 | 787 | 787

142 252 448 796

143 | 143 255 | 255 453 | 453 806 | 806

145 258 459 816

147 | 147 | 147 261 | 261 | 261 464 | 464 | 464 820 | 820 | 825 | 825 | 825

149 264 470 | 470 | 470 470 835

150 150 | 150 267 | 267 475 | 475 845 | 845
152 270 | 270 271 481 856

154 | 154 | 154 274 | 274 | 274 487 | 487 | 487 866 | 866 | 866

156 277 493 876

158 | 158 280 | 280 499 | 499 887 | 887

160 160 284 505 898
162 | 162 | 162 287 | 287 | 287 510 | 511 | 511 | 511 910 | 909 | 909 | 909

164 291 517 919

165 | 165 294 | 294 523 | 523 931 | 931

167 298 530 942

169 | 169 | 169 300 | 301 | 301 | 301 536 | 536 | 536 953 | 953 | 953

172 305 542 965

174 | 174 309 | 309 549 | 549 976 | 976

176 312 556 988
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