
CONDENSATOARE 
 

 

1. Scopul lucrării: Cunoaĸterea parametrilor caracteristici, a structurii constructive a diverselor tipuri 

de condensatoare cu terminale pentru inserŞie ĸi pentru montarea pe suprafaŞŁ; realizarea unor 

mŁsurŁtori specifice. 

 

2. Noţiuni teoretice: 

 Condensatorul este o componentŁ electronicŁ pasivŁ cu impedanŞŁ capacitivŁ p©nŁ la o anumitŁ 

frecvenŞŁ. Capacitatea, principala caracteristicŁ a condensatorului reprezintŁ raportul dintre 

sarcina care se acumuleazŁ ´ntre douŁ armŁturi conductoare ĸi diferenŞa de potenŞial care apare 

´ntre cele douŁ armŁturi. Din punct de vedere constructiv un condensator este alcŁtuit dintr-un 

mediu (izolator) dielectric plasat ´ntre douŁ armŁturi conductoare. Capacitatea unui condensator 

plan are expresia (v. fig. 1): 
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Fig1. Condensatorul plan. 

 

     unde - eo  reprezintŁ permitivitatea absolutŁ a vidului; eo  =8,854 10
-12

  F/m   

             - er  permitivitatea relativŁ a dielectricului. 

             - A=LĬl aria armŁturilor 

 

ObservaŞie: Elementele conductoare sunt specifice domeniului electronic, at©t pentru realizarea 

interconectŁrii componentelor, precum ĸi ´n structura oricŁrei componente electronice. Ċntre 

oricare douŁ elemente conductoare (trasee de cablaj, conductoare, terminale, etc) existŁ capacitŁŞi 

parazite (nedorite) care influenŞeazŁ mai mult sau mai puŞin funcŞionarea componentelor 

circuitelor. Ċn acest sens se poate spune cŁ un condensator este o componentŁ electronicŁ pasivŁ 

realizatŁ ´n scopul obŞinerii unei capacitŁŞi concentrate ´ntr-un spaŞiu c©t mai mic. 

Din punct de vedere constructiv ´nt©lnim condensatoare fixe ĸi variabile: reglabile ĸi ajustabile 

(semireglabile). 

Ċn funcŞie de natura dielectricului se poate face urmŁtoarea clasificare: 

 

CONDENSATOARE 

 -cu dielectric solid 

  -anorganic: sticla, mica, ceramica (de tip I sau II) 

  -organic: h©rtie, pelicule plastice 

  -cu dielectric oxid metalic: condensatoare electrolitice cu Al (Elco) ĸi cu Ta (Elta) 

 -cu dielectric gazos (aer, gaze) 

 -cu dielectric lichid (ulei) 
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ŝin©nd seama de aspectul constructiv putem enumera c©teva tipuri de condensatoare:  

 -plane 

 -paralelipipedice 

 -tubulare 

 -cilindrice, etc. 

 

 

         2.1. Parametrii condensatoarelor 

 

     Principalii parametrii ai condensatoarelor sunt enumeraŞi ´n continuare: 
 

     Capacitatea nominală  CN [F], reprezintŁ valoarea capacitŁŞii care se doreĸte a se obŞine ´n 

procesul de fabricaŞie ĸi se marcheazŁ ´n general pe corpul condensatorului. Valorile nominale 

sunt cuprinse ´n seriile de valori dar pentru valori mari se pot fabrica ĸi valori ´n afara seriilor (este 

cazul condensatoarelor electrolitice). 
 

     Toleranţa t [%], reprezintŁ abaterea relativŁ maximŁ a valorii reale a capacitŁŞii condensatorului 

faŞŁ de valoarea sa nominalŁ. La fel ca la rezistoare, seriile de valori nominale sunt legate de 

toleranŞa condensatorului. De exemplu valoarea 270pF poate aparŞine seriilor E12 ĸi E24, vezi 

Anexa 3. Pentru toleranŞe de 1%, seria E96 nu existŁ aceastŁ valoare ci 274 pF. Totuĸi, mai ales 

pentru componente SMD se fabricŁ condensatoare cu toleranŞe reduse ĸi cu valori nominale din 

seriile Ămariò E6, E12, E24, La condensatoarele electrolitice ĸi la unele condensatoare ceramice 

de tip II se precizeazŁ de obicei toleranŞe nesimetrice (de ex. -20%, +80% ). 
 

     Tensiunea nominală UN  [V], este tensiunea continuŁ maximŁ sau cea mai mare valoare efectivŁ 

a tensiunii alternative care se poate aplica ´n regim continuu de funcŞionare la bornele 

condensatorului. Depinde de rigiditatea dielectricului ĸi de caracteristicile constructive ale 

condensatorului.  
 

     Tangenta unghiului de pierderi tg d, se defineĸte ca raportul dintre puterea activŁ disipatŁ de 

condensator ĸi puterea reactivŁ a acestuia. Pe scurt, exprimŁ pierderile ´n condensator. DacŁ se 

foloseĸte circuitul echivalent al condensatorului din fig. 2  tangenta unghiului de pierderi are 

expresia: 
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Fig. 2 Unghiul de pierderi. 

 

Coeficientul de variaţie cu temperatura  [ K
-1
 ] se defineĸte prin relaŞia : 
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Ċn cazul unei variaŞii liniare a capacitŁŞii cu temperatura se poate folosi relaŞia (4) 
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unde mŁrimile au urmŁtoarea semnificaŞie: 

          C25 -valoarea capacitŁŞii la temperatura de referinŞŁ T25 ( 25 ÁC ) 

          C -valoarea capacitŁŞii la o temperaturŁ T (de lucru) 

 

     Rezistenţa de izolaţie Riz  [ W ], se defineĸte ca raportul dintre tensiunea continuŁ aplicatŁ unui 

condensator ĸi curentul ce strŁbate acel condensator la un minut dupŁ aplicarea tensiunii. Valori 

uzuale pentru Riz sunt ( 100 MW - 100GW ) cu observaŞia cŁ Riz depinde de condiŞiile de mŁsurŁ. 

Ċn locul rezistenŞei de izolaŞie se pot da uneori ´n catalog alŞi parametri. Astfel pentru unele 

condensatoare se dŁ constanta de timp de izolaŞie tiz =RizÖCN [s], iar pentru condensatoarele 

electrolitice se dŁ curentul de fugŁ If=UN / Riz . 

  

     Intervalul temperaturilor de lucru (Tmin - Tmax) [°C], se defineĸte ca intervalul de temperaturŁ 

´n care condensatorul poate funcŞiona un timp ´ndelungat. Acest interval depinde ´n principal de 

natura dielectricului, dar ĸi de celelalte materiale utilizate la realizarea condensatorului. 

 

     Elemente parazite L,R 

     Orice condensator prezintŁ elemente parazite de tip inductiv ĸi rezistiv, elemente ce depind de 

structura constructivŁ ĸi de materialele folosite. Se poate da urmŁtoarea schemŁ echivalentŁ 

valabilŁ pentru o clasŁ mare de condensatoare: 
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 b a  
Fig. 3 Schema echivalentŁ a condensatorului real. 

 

     SemnificaŞia elementelor din figura 3 este urmŁtoarea: 

          -rs rezistenŞa armŁturilor ĸi terminalelor 

          -L  inductanŞa armŁturilor ĸi terminalelor 

          -Rp   rezistenŞa de pierderi ´n dielectric 

          -Riz  rezistenŞa de izolaŞie 

     Schema din figura 3-a poate fi echivalatŁ cu o schemŁ serie 

(figura 3-b) unde Res ĸi Ces au valorile date de formulele (5): 
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AceastŁ modelare ne dŁ o imagine asupra comportŁrii condensatorului ´n gama de frecvenŞŁ. Se 

observŁ cŁ, lucr©nd la frecvenŞe diferite, capacitatea echivalentŁ CES variazŁ. Este posibil ca, 

depŁĸind pulsaŞia de rezonanŞŁ caracterul capacitiv sŁ se transforme ´n caracter inductiv (capacitate 

negativŁ). 



 4 

            2.2 Structura constructivă a condensatoarelor 

Structura constructivŁ generalŁ a condensatoarelor este datŁ ´n  figura 4  
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Fig. 4 Structura constructivŁ a condensatoarelor. 

 

Referitor la modul de aranjare a terminalelor existŁ douŁ mari clase de componente cu terminale 

axiale, adicŁ sunt plasate ´n lungul axei componentei ĸi radiale practic de aceeaĸi parte a capsulei 

componentei.  

 

Ċn continuare se prezintŁ prin desene structura constructivŁ pentru c©teva tipuri de condensatoare. 

 

 2.2.1 Condensatoare ceramice monostrat (disc sau plachetŁ)  

  
(a). (b) 

Fig. 5 Condensatoare ceramice monostrat. (a) disc, (b) condensator plat. 

 

 2.2.2 Condensatoare ceramice multistrat 

 
a)   

 
b)  

Fig. 6 Condensator ceramic multistrat:a) pentru tehnologia SMD; b) cu terminale pentru inserŞie. 
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 2.2.3 Condensatoare cu folii de aluminiu ĸi folii plastice (cel mai ´nt©lnite tipuri sunt cu  polistiren 

sub denumirea comercialŁ stiroflex ĸi condensatoarele cu h©rtie. 

La acest tip de condensator se utilizeazŁ c©te douŁ folii de dielectric ĸi douŁ folii de aluminiu pentru 

realizarea bobinei circulare. 

 
 

Fig. 7 Condensatoare cu folii de aluminiu 

 

 DatoritŁ variantei tehnic posibile de a face contactarea armŁturilor, acestea se contacteazŁ de 

regulŁ ´ntr-un singur loc. Acest fapt duce la circulaŞia curentului din punctul de contact cu 

armŁtura ´n lungul acesteia, care are formŁ de spiralŁ, gener©nd astfel fluxuri magnetice ĸi astfel 

inductanŞŁ parazitŁ foarte mare. Prin contactarea ´n mai multe zone se poate reduce semnificativ 

inductanŞa..   

 

2.2.4 Condensatoare cu folii metalizate. Cele mai ´nt©lnite tipuri sunt cu poliester sau mai precis 

polietilentereftalat cu denumirea comercialŁ mylar sau pe scurt PET. Un alt tip foarte ´nt©lnit este 

condensatorul cu polietilenŁ metalizatŁ. Cele douŁ au denumirile generice MKT, respectiv MKP. 

La aceastŁ variantŁ de condensator, spre deosebire de condensatoarele cu folii, la realizarea 

bobinei se utilizeazŁ numai douŁ folii metalizate cu un strat subŞire de aluminiu, depus prin 

procedee de evaporare ´n vid. DatoritŁ variantei de contactare cu metalizŁri la capete se obŞin 

inductanŞe parazite mici. Ċnainte de metalizare bobina se poate presa, rezult©nd o formŁ ce se 

poate introduce ´ntr-o carcasŁ  paralelipipedicŁ sau se poate mula ´n aceeaĸi formŁ. 

 

 
Fig. 8 Condensator cu folii metalizate (neinductiv) 
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2.2.5 Condensatoare electrolitice 

 Condensatoarele electrolitice reprezintŁ o categorie specialŁ ´n cadrul condensatoarelor, 

deoarece funcŞionarea lor se bazeazŁ parŞial pe procese electrochimice, ceea ce impune 

cunoaĸterea modului de realizare al acestora. Fiind polarizate, borna pozitivŁ se va numi 

anod, iar cea negativŁ catod. Cele mai ´nt©lnite tipuri sunt cele cu oxid de aluminiu ĸi 

pentaoxid de tantal ĸi mai recent pentaoxid de niobiu.  

 

 

 

 

(a) (b) (c) 

 

Fig. 9 Condensatorul electrolitic cu aluminiu 

a) principiu de realizare; b) structura constructivŁ; c) detaliu  

 

 

1 - portanod (armŁturŁ anod); 

2 - peliculŁ de Ta2O5 

(dielectric); 

3 - MnO2 (electrolit); 

4 - grafit; 

5 - argint; 

6 - rŁĸinŁ epoxidicŁ; 

7 - terminal anod; 

8 - terminal catod. 

 

Fig. 10 Structura constructivŁ a condensatoarelor electrolitice cu tantal, 

 cu electrolit solid, tip picŁturŁ  

 

 ArmŁtura catodicŁ a acestor condensatoare este reprezentatŁ de un electrolit, care permite 

contactul cu stratul foarte subŞire de oxid, dar nu are o rezistenŞŁ foarte micŁ, cum ar fi ideal. 

De aici rezultŁ ĸi parametrii condensatoarelor electrolitice care sunt net inferiori celorlalte 

categorii de condensatoare. Totuĸi, datoritŁ valorilor mari ale capacitŁŞii care se pot obŞine 

condensatoarele electrolitice sunt astŁzi indispensabile ´n aparatura electronicŁ. 

 Condensatoarele electrolitice cu niobiu au performanŞe similare celor cu tantal ĸi au fost 

dezvoltate ´n special ´n scopul evitŁrii arderii condensatoarelor ´n caz de scurtcircuit. Cele de la 

firma AVX au culoarea portocalie fiind uĸor de deosebit de cele cu tantal. 

 

 

             2.3. Marcarea condensatoarelor 

 

Codificarea condensatoarelor SMD paralelipipedice (chip) ĸi cu tantal 

 

 Pentru codificarea acestora, la fel ca la rezistoarele SMD, este larg ´nt©lnitŁ convenŞia de notare 

ce utilizeazŁ miimea de inch, unitate numitŁ mil.  
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1 mil =1/1000 inch. Un inch este egal cu 25,4 mm. Se obiĸnuieĸte sŁ se aproximeze 40 mils=1mm, 

ceea ce ´nseamnŁ cŁ se transformŁ milimetrii ´n mils prin ´nmulŞire cu 40. De exemplu 3mm=120 

mils., 0,5mm=20 mils, etc. 

 
Fig. 11 Cotele rezistorului SMD paralelipipedic tip chip 

 

 De exemplu, condensatorul cu codul 1206 are, conform convenŞiei de notare, aproximativ latura 

mare L de 120 mils=3mm ĸi latura micŁ W de 60 mils=1,5mm. Celelalte cote (H ĸi T) sunt definite ´n 

foile de catalog 

 Codificarea condensatoarelor electrolitice SMD cu (penta) oxid de tantal ĸi cu (penta)oxid de 

niobiu, pe scurt numite condensatoare cu tantal ĸi cu niobiu, este realizatŁ ´n sistem metric. Pe placa 

de laborator se gŁsesc doar douŁ variante constructive: 6032  (capsulŁ tip C) ĸi 7343 (capsulŁ  tip D). 

Aceste capsule au dimensiunile 6,0 mm x 3,2 mm ĸi 7,3 mm x4,3 mm respectiv. 

 

Condensatoare ceramice 

      

ObservaŞie: ExistŁ douŁ mari categorii de dielectric ceramic folosite uzual ´n fabricaŞia 

condensatoarelor: dielectric ceramic de tip I ĸi dielectric ceramic de tip II. Unii fabricanŞi 

considerŁ ´n clasificare ĸi un anumit tip III, tip pe care ´l ignorŁm acum. ProprietŁŞile dielectricilor 

determinate de natura lor chimicŁ sunt date ´n tabelul 1, iar ´n tabelul 2 sunt date c©teva utilizŁri 

specifice pentru condensatoarele ceramice monostrat.  

 

Tabelul 1Parametrii condensatoarelor ceramice tip I ĸi tip II 

parametrul   dielectric ceramic tip I  dielectric ceramic tip II 

 er    60 Ě 120      2000Ě 10000 

 coeficient de temperaturŁ  

-1500, -750 Ě +100, 

abatere  Ñ 250 ppm/ÁC 

 

0Ñ 30 ppm/ÁC (NP0) 

   variaŞie neliniarŁ, coeficient 

nedefinit, dar ´n interiorul 

unor limite impuse ´n 

intervalul de temperaturŁ dat 

 tg d (tipic)   1-5 Ĭ 10-4    10-3- 10-2 

 compoziŞie    TiO2 la care se adaugŁ ´n 

diferite proporŞii AgCO3, 

BaCO3, CaF2, CaCO3, ZrO, 

talc, argilŁ, etc. 

   soluŞii solide de BaTiO3 

(titanat de bariu) la care se 

adaugŁ SrTiO3, CaTiO3, etc. 

 domeniu de frecvenŞŁ ´naltŁ frecvenŞŁ (oscilatoare, 

amplificatoare, circuite de 

impulsuri) 

decuplare cc., ´naltŁ frecvenŞŁ 
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Tabelul 2 AplicaŞii tipice pentru condensatoarele ceramice tip I ĸi tip II 

Tipul condensatorului Gama de 

valori 

UtilizŁri 

condensatoare 

ceramice tip I 

0,8 pF, 1 nF echipamente electronice profesionale ĸi industriale de 

´naltŁ frecvenŞŁ, ´n special ´n circuite rezonante ĸi de 

impulsuri unde stabilitatea capacitŁŞii cu temperatura ĸi 

factorul de calitate sunt esenŞiale 

condensatoare 

ceramice tip II 

33 pFĚ 

220nF 

circuite de cuplare ĸi decuplare, filtre ´n echipamente de 

telecomunicaŞii ĸi industriale, circuite de ´naltŁ tensiune, 

unde se poate accepta o variaŞie considerabilŁ cu 

temperatura ĸi pierderile nu sunt esenŞiale. 

 

Codificarea dielectricilor ceramici de tip I se face dupŁ mai multe normative ĸi standarde. O 

codificare este cea simplŁ, de exemplu N750 ce ´nseamnŁ coeficient de variaŞie cu temperatura 

negativ de -750 ppm/ C̄. Cea mai stabilŁ ceramicŁ de tipul I este cea simbolizatŁ COG sau 

NP0 cu coeficientul de temperaturŁ (TCC) nul cu o abatere de Ñ30 ppm/C̄. 

 

Pentru condensatoarele ceramice de tip II se folosesc coduri alfanumerice. 

Conform EIA - Standard RS198B, se foloseĸte un cod de forma L1CL2: 

 - L1, prima literă, semnificŁ limita inferioarŁ de temperaturŁ, utiliz©ndu-se codul: Z = 10 C̄, 

Y = - 30 C̄, X = - 55 C̄; 

 - C, cifra, semnificŁ limita superioarŁ de temperaturŁ, utiliz©ndu-se codul: 4 = 65 C̄,  5 = 

85 C̄,  6 = 105 C̄,  7 = 125 C̄; 8=150 C̄ 

 - L2, a doua literă, exprimŁ abaterea maximŁ relativŁ a capacitŁŞii cu temperatura ´n 

procente, faŞŁ de valoarea capacitŁŞii la 25C̄; se utilizeazŁ codul: A=°1; B=°1,5; C=°2,2; 

D=°3,3; E=°4,7; F=°7,5; P=°10; R=°15; S=° 22; T=+22/-33; U=+22/-56; V=+22/-82. 

 De exemplu un condensator de tip X7R, are o abatere maximŁ a  capacitŁŞii cu temperatura 

de °15%, ´n intervalul de temperaturŁ [-55,125]̄C. Alte variante Z5U, Y5V, X8R. 

 

 Parametrii condensatoarelor studiate la laborator 

 

 Ċnainte de orice parametru trebuie trecut la identificarea condensatorului respectiv. Ċn cazul plŁcii 

de laborator sunt utilizate numere de referinŞŁ ale componentelor C1, CC3, CCD1, CPP1, etc. Pe baza 

tabelului cu codul producŁtorului, de ex. KEPF015 pentru un condensator ceramic disc CCD1 se poate 

trece la studiul foilor de catalog. O informaŞie utilŁ este datŁ de prezenŞa marcajului pe corpul 

condensatorului. Trebuie precizat de la ´nceput cŁ modalitatea de marcare este specificŁ fiecŁrui tip de 

condensator ´n parte ĸi este obligatorie consultarea foilor de catalog ale respectivelor componente. Totuĸi, 

se respectŁ c©teva reguli cum ar fi regulile de marcare ´n codul mantisŁ + exponent, codul EIA96, 

marcarea ´n clar a capacitŁŞii ĸi a tensiunii nominale ĸi a toleranŞei. Codul mantisŁ +exponent aplicat la 

condensatoare are de regulŁ numai 3 cifre semnificative, deoarece precizii mari se obŞin mai greu dec©t ´n 

cazul rezistoarelor. Regula se aplicŁ de obicei la valori peste 100 pF. Primele cifre (mantisa) reprezintŁ 

cifrele semnificative ale valorii nominale iar ultima cifrŁ (exponentul) este puterea lui 10 pentru 

exprimarea valorii, sau pe scurt multiplicatorul. Exemple de marcaj, 102, 472, 224.  Valorile nominale 

sunt, dupŁ regula anterioarŁ: 10 Ĭ10
2
=1nF, 47Ĭ10

2
=4,7nF,  22Ĭ10

4
=220nF,. Pentru valori mici 

capacitatea se marcheazŁ ´n clar. Oricum trebuie studiatŁ modalitatea de marcaj datŁ de producŁtor. 

 Pe corpul oricŁrui condensator se inscripŞioneazŁ numai o parte din parametrii ce ´l 

caracterizeazŁ, de regulŁ capacitatea nominalŁ, apoi toleranŞa ĸi uneori tensiunea nominalŁ. Pentru 

coeficientul de temperaturŁ existau diverse codificŁri bazate pe culori.  

 Capacitatea nominală se marcheazŁ de regulŁ pe corpul condensatorului. DacŁ valoarea este 

exprimatŁ cu virgulŁ,  ´n locul virgulei se pune ordinul de multiplicare p (pico), respectiv n (nano). De 

exemplu 2n2 reprezintŁ 2,2 nF.  
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Pentru toleranţă se poate utiliza marcarea ´n clar sau ´n codul literal, ca la rezistoare, cod prezentat ´n 

tabelul 3. 

 

Tabelul 3 Codul literal pentru marcarea toleranŞei condensatoarelor 

 

ToleranŞa [%] Ñ0,05 Ñ0,01 Ñ0,2 Ñ0,5  Ñ1  Ñ2 Ñ2,5  Ñ5  Ñ10  Ñ15  Ñ20 

 Cod literal  W   B   C  D  F   G  H  J  K  L  M 

 

¶ Condensatoarele ceramice au de regulŁ valori mai mici ĸi se marcheazŁ de obicei ´n picofarazi, pentru 

varianta  monostrat. Pentru tipul II sau pentru cei multistrat se pot marca ĸi ´n nanofarazi.  

¶ Condensatoarele cu folie metalizatŁ de tip MKT sau mylar (polietilentereftalat) ĸi cu polipropilenŁ 

MKP au de regulŁ valori mari ĸi la acestea se poate marca valoarea nominalŁ ń mF. 

¶ Condensatoare electrolitice av©nd valori foarte mari sunt marcate cu valoarea nominalŁ ´n mF. Se 

marcheazŁ de asemenea tensiunea nominalŁ ĸi polaritatea terminalul (+) sau (-). Exemplu: 25/16 

semnificŁ C =25 mF, U =16V. Se mai poate marca temperatura maximŁ de utilizare ĸi data 

fabricaŞiei sau anumite detalii ale seriei, de exemplu ĂLOW ESRò adicŁ rezistenŞŁ serie cu valori 

mici. 

 

 

 

                  3.  Desfăşurarea lucrării 

 

 

3.1 Se trece la completarea tabelului 5 din Anexa 2. Pentru tipurile de condensatoare prezentate ´n 

figura 12 se determinŁ parametrii marcaŞi ĸi ceilalŞi parametri ce caracterizeazŁ condensatoarele 

respective cu ajutorul foilor de catalog. Toate datele, at©t cele mŁsurate, c©t ĸi cele determinate se 

trec ´ntr-un tabel de forma celui prezentat ´n Anexa 2. 

Mod de lucru: 

a) Se identificŁ condensatoarele dupŁ codul din tabelul 4, Anexa 1. Codul permite ´n majoritatea 

cazurilor identificarea univocŁ a valorii nominale ĸi a toleranŞei precum ĸi a celorlalŞi parametri 

specifici. 

b) Se identificŁ valoarea nominalŁ ĸi toleranŞa ĸi unde este cazul tensiunea nominalŁ dupŁ marcaj, 

marcajul fiind considerat prioritar faŞŁ de cod. Eventualele diferenŞe ce apar ´ntre cod ĸi marcaj 

put©nd fi cauzate de plantarea pe placŁ a unui rezistor echivalent. 

c) Se studiazŁ ĸi marcajul prin alte metode, de exemplu codul mantisŁ +exponent.  

 

d) Se trece la studiul foilor de catalog pentru completarea tabelului 5. Pentru a parcurge c©t mai multe 

tipuri de condensatoare se va alege la ´nceput c©te un condensator din fiecare categorie, urm©nd a 

completa ulterior rubricile pentru celelalte exemplare. 

 

 

Placa de laborator este prezentatŁ ´n figura 12. 
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Fig. 12 Desenul plŁcii pentru studiul condensatoarelor. 

 

Condensatoarele au fost ´mpŁrŞite ´n trei grupe: 

¶ Condensatoare ceramice: Condensator ceramic multistrat SMD tip I (NP0) C1-C6, 

Condensator ceramic multistrat SMD tip II (X7R ĸi Z5U) CC1-CC6, Condensator ceramic 

multistrat radiale tip I CM1, CM2, Condensator ceramic multistrat radiale tip II, CM3, CM4, 

Condensatoare ceramice disc tip I CCD1 CCD2, Condensatoare ceramice disc tip II CCD3 

CCD4, Condensator ceramic plachetŁ  tip I  CPL1, Condensator ceramic plachetŁ  tip II CPL2. 

¶ Condensatoare cu folie: Condensatoare cu polistiren axiale CPS1, CPS2, Condensatoare cu 

poliester metalizat radiale CPT1-CPT2, Condensatoare cu poliester metalizat axiale CPT3-CPT4, 

Condensatoare cu poliester metalizat SMD CPT5-CPT6, Condensatoare cu polipropilenŁ 

metalizatŁ radiale CPP1, CPP2, Condensatoare cu polipropilenŁ metalizatŁ axiale CPP3, CPP4 

¶ Condensatoare electrolitice: Condensatoare electrolitice cu aluminiu axiale CEA1-CEA3, 

Condensator electrolitic cu aluminiu radial CEA4, Condensatoare electrolitice cu aluminiu SMD 

CEA5-CEA6, Condensatoare electrolitice cu tantal radiale CTA1-CTA2, Condensatoare 

electrolitice cu tantal SMD CTA3-CTA4, Condensator electrolitic cu tantal, axial CTA5, 

Condensatoare electrolitice cu niobiu SMD CNB1-CNB2. 

 

OBS. NU TOATE CONDENSATOARELE AU CONTACT DE MŀSURŀ, se vor completa 

parametrii mŁsuraŞi numai unde este cazul. 

 

 3.2. Se mŁsoarŁ capacitatea condensatoarele pentru care existŁ contacte de mŁsurŁ ĸi sunt 

plantate pe montajul din figura 12. Ċn referat se calculeazŁ tm toleranŞa rezultatŁ ´n urma mŁsurŁrii, 

cu relaŞia: 

    
N

Nm
m

C

CC
t

-
=        (6) 

cu Cm valoarea capacitŁŞii mŁsurate, CN  capacitatea nominalŁ  

 Se mŁsoarŁ de asemenea factorul de pierderi (tg d). Aparatul de mŁsurŁ (punte RLC) afiĸeazŁ 

simultan capacitatea ĸi factorul de pierderi, Pentru condensatoarele electrolitice trebuie ales modul serial 
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al aparatului de mŁsurŁ (mod CS). Ċn acest mod se poate mŁsura ĸi rezistenŞa echivalentŁ serie (ESR) un 

parametru foarte important la funcŞionare ´n curent pulsatoriu a condensatorului.  

 

 

 

                    4.  Întrebări, concluzii 

 

4.1 Pe baza ´mpŁrŞirii realizate pe placa de laborator prezentaŞi comparativ (pe larg) categoriile de 

condensatoare. Se vor prezenta principalele elemente distinctive, detalii constructive, principalele 

caracteristici, parametri care se evidenŞiazŁ la o anumitŁ categorie, domenii de aplicaŞie.  

4.2. Av©nd ´n vedere rezultatele obŞinute la punctul 3.1 (tabelul 5) realizaŞi comparaŞia condensatoarelor 

din punctul de vedere al parametrilor incluĸi ´n tabel.  

4.3. ComparaŞi toleranŞa mŁsuratŁ tm cu cea marcatŁ t, conform datelor obŞinute ´n tabelul 5. De ce existŁ 

diferenŞe ´ntre tm ĸi t? Ce semnificŁ valoarea acestei diferenŞe? ToleranŞa este bine sŁ fie pozitivŁ? Dar 

negativŁ? 

4.4. CalculaŞi toleranŞa globalŁ pentru un condensator ceramic monostrat tip I ĸi pentru unul tip II, de 

tipul celor de pe placa de circuit, presupun©nd cŁ au aceeaĸi capacitate ĸi funcŞioneazŁ ´ntr-un mediu 

ambiant cu temperatura cuprinsŁ ´n intervalul [-10, 85]ÁC ĸi presupun©nd cŁ toleranŞele de fabricaŞie sunt 

egale cu °2,5 %. 

4.5. Ċn ce tip de aplicaŞii sunt preferate condensatoarele ceramice de tip I ? Dar cele de tip II ? ComentaŞi 

pe baza unei analize efectuate pe Internet. 

4.6. AnalizaŞi din punctul de vedere al pierderilor din tabelul 5, inclusiv cele mŁsurate, diversele tipuri de 

condensatoare. Se va avea ´n vedere ĸi parametrul ESR pentru condensatoarele electrolitice. 

4.7 Ce avantaje credeŞi cŁ au condensatoarele multistrat ceramice MLCC? PrezintŁ ĸi dezavantaje? 

4.8. Ce avantaje prezintŁ componentele SMD? Au ĸi dezavantaje? Comentarii. 

4,9  Ce diferenŞe existŁ ´ntre condensatoarele ceramice disc ĸi cele plachetŁ  din punct de vedere al 

parametrilor? AveŞi ´n vedere grosimile mai mari ale discurilor comparativ cu grosimea plachetei. 

4.10. ĊncercaŞi sŁ descrieŞi pe larg elementele constructive din fig. 9  pentru condensatorul electrolitic. 

4.11. Cum explicaŞi dimensiunile identice pentru condensatoarele 10 mF/100V ĸi 100 mF/10V? 

4. 12 Pe baza datelor de catalog, inclusiv a celor din tabelul 5, ´ncercaŞi sŁ identificaŞi ce parametri diferŁ 

´ntre condensatoarele electrolitice cu aluminiu ĸi cele cu tantal ĸi ´n ce tip de aplicaŞii se preferŁ fiecare.  

4.13 ŝin©nd cont de structura constructivŁ, care condensator are inductanŞa parazitŁ mai mare, 

condensatorul cu folii de Al. sau condensatorul cu folii metalizate? 

4.14. De ce parametru (parametri) constructiv(i) ĸi de material depinde tensiunea nominalŁ a unui 

condensator? 

4.15 ComparaŞi (pe baza tabelului 5) diversele tipuri de condensatoare din punct de vedere al rezistenŞei 

de izolaŞie. ExistŁ vreo legŁturŁ cu tangenta unghiului de pierderi? 

4.16. Ce ´nŞelegeŞi prin faptul cŁ un condensator electrolitic este polarizat ? Se pot realiza condensatoare 

electrolitice nepolarizate?  

4.17.Un condensator cu polistiren (stiroflex) poate fi ´nlocuit ´ntr-un montaj, unde se cere o bunŁ 

stabilitate cu temperatura, de un alt tip de condensator? (ArgumentaŞi cu ce tip pe baza tabelului 

completat) 

4.18. Coeficientul de variaŞie cu temperatura al capacitŁŞii unui condensator depinde ´n principal de : 

1)VariaŞia cu temperatura a permitivitŁŞii dielectricului. 

2)VariaŞia cu temperatura a dimensiunilor geometrice. 

3)VariaŞia cu temperatura a zonei de contactare. 

4)VariaŞia cu temperatura a permitivitŁŞii elementului de protecŞie. 
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4.19. Factorul de calitate al unui condensator depinde de: 

1) Tipul dielectricului. 

2) Tensiunea nominalŁ. 

3) ArmŁturi. 

4) Curentul nominal. 
 

   4.20. RezistenŞa de izolaŞie a unui condensator depinde de : 

1) Terminale. 

2) ArmŁturi.  

3) Elementul de protecŞie.  

4) Dielectric. 
 

   4.21. Domeniul de temperaturŁ care este specific unui condensator precizeazŁ: 

1) Intervalul de temperaturŁ ´n care componenta ´ĸi modificŁ valoarea cu toleranŞa atribuitŁ. 

2) Intervalul minimal al temperaturii corpului componentei ´ntr-o funcŞionare ´ndelungatŁ. 

3) Domeniul ´n care componenta ´ĸi menŞine valoarea cu o toleranŞa admisŁ.  

4) Intervalul temperaturii ambiante ´n care componenta poate fi utilizatŁ. 

 

   4.22. VariaŞia capacitŁŞii condensatorului variabil se obŞine prin : 

1) Modificarea distanŞei dintre armŁturi.  

2) Modificarea permitivitŁŞii materialului dielectric.  

3) Modificarea grosimii dielectricului.  

4) Modificarea ariei de suprapunere a armŁturilor.  

 

 

 Conţinutul referatului:  

Tabelul 5 completat, observaŞii, rŁspunsuri la ´ntrebŁri. 
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ANEXA 1 ï Tabelul 4 Lista ĸi codul componentelor 

 

Nr. 

crt 

Nume 

ref. 

Tip condensator Cod fabricant Fabricant 

1.  C1 Condensator ceramic multistrat 0402, NP0 04023A271JAT2A  AVX 

2.  C2 Condensator ceramic multistrat 0603 NPO  100V 06031A101JAT2A  AVX 

3.  C3 Condensator ceramic multistrat 0805 NPO  100V 08051A330JAT2A  AVX 

4.  C4 Condensator ceramic multistrat 1206 NPO  100V 12061A470JAT2A  AVX 

5.  C5 Condensator ceramic multistrat 1808 NPO  2000V 1808GA680JAT1A  AVX 

6.  C6 Condensator ceramic multistrat 1812 NPO 1000V 1812AA471JAT1A  AVX 

7.  CC1 Condensator ceramic multistrat 0402 16V X7R 0402YC223KAT2A  AVX 

8.  CC2 Condensator ceramic multistrat 0603 Y5V  50V 06035G103ZAT2A  AVX 

9.  CC3 Condensator ceramic multistrat 0805 X7R  25V 08053C224KAT2A  AVX 

10.  CC4 Condensator ceramic multistrat 1206 X7R  12065C223KAT2A  AVX 

11.  CC5 Condensator ceramic multistrat 1808 X7R ,1000V 1808AC102KAT1A  AVX 

12.  CC6 Condensator ceramic multistrat 1812 X7R /50V 18125C224KAT00J  AVX 

13.  CCD1 Condens.ceram.disc NPO  KEPF015 JYA-NAI 

14.  CCD2 Cond ceramic disc NP0 KEPF010-500V JYA-NAI 

15.  CCD3 Cond ceramic disc Z5U 100V KENF002,2 JYA-NAI 

16.  CCD4 Cond ceramic disc Z5U 500V KENF001-500V JYA-NAI 

17.  CPL1 Cond placheta NP0 2222 680 10129  BCE-SUD  

18.  CPL2 Cond placheta Y5V 2222 629 08222  BCE-SUD  

19.  CM1 Cond multistrat ceramic radial MLCC 4.7p/100V COG B37979G1470J  EPCOS 

20.  CM2 Cond MLCC 4.7n/50V COG B37986G5472J  EPCOS 

21.  CM3 Cond MLCC radial10n/50V X7R B37981F5103K  EPCOS 

22.  CM4 Cond MLCC radial 100n/50V X7R B37987M5104K  EPCOS 

23.  CPS1 Condensator Polistiren (PS) 10pF/160V FSC 160V LCR COMP.  

24.  CPS2 Condensator Polistiren (PS) 1n/160V FSC 160V LCR COMP.  

25.  CPT1 Cond rad PET 10mm MKT 10nF/400V MKT1820310405  VISHAY 

26.  CPT2 Cond rad PET 15mm MKT,330n/250V MKT1820433255  VISHAY 

27.  CPT3 Cond axial PET 11mm 1.5nF/630V MKT1813-215/63-5-G  VISHAY 

28.  CPT4 Cond axial PET 14mm 0.022 uF/400V MKT1813-322/40-5-G  VISHAY 

29.  CPT5 Cond PET SMD 2220 22n/100V SMD2220 100V 0.022UF  WIMA 

30.  CPT6 Cond PET SMD 2824 68n/100V 10602824116820T  WIMA 

31.  CPP1 Cond rad PP 10mm Y2,1nF/300V B32021A3102M  EPCOS 

32.  CPP2 Cond rad PP 15mm Y2, 15nF/300V B32022A3153M  EPCOS 

33.  CPP3 Cond PP axial 11mm MKP 22n/400V MKP1839322404  VISHAY 

34.  CPP4 Cond PP axial 14mm MKP 47nF/400V MKP1839347404  VISHAY 

35.  CEA1 Cond electrolitic axial 100u/10V TVX1A101MAD  NICHICON 

36.  CEA2 Cond electrolitic axial 10u/100V TVX2A100MAD  NICHICON 

37.  CEA4 Cond el radial 100u/16V UPM1C101MED  NICHICON 

38.  CEA5 Cond el SMD 33u/25V PCF1E330MCL1GS  NICHICON 

39.  CEA6 Cond el SMD 220u/50V UUD1H221MNL1GS  NICHICON 

40.  CTA1 Cond tantal picŁturŁ 22u/16V CASE F T350F226K016AT  KEMET 

41.  CTA2 Cond tantal picŁturŁ 2.2u/35V CASE C T356C225K035AT  KEMET 

42.  CTA5 Cond tantal axial 1u/35V CASE A T110A105K035AT  KEMET 

43.  CTA3 Cond electrolitic tantal SMD, 6032 TAJC226M025R AVX 

44.  CTA4 Cond electrolitic tantal SMD, 7343 TAJD107M020R AVX 

45.  CNB1 Cond electrolitic oxid de niobiu SMD 6032 NOJC157M002R AVX 

46.  CNB2 Cond electrolitic oxid de niobiu SMD 7343 NOJD227M004R AVX 

 

 

 

 

 

 

 

 



Nr.
crt 

Nume 
ref. 

CN* t[%] UN 
[V] 

tgd a 
[ppm/ÁC] 

DC/C [%] ´n interv. 
de temp. [ÁC] 

Riz 
[GW] 

t 
[s] 

If  
[mA

] 

Io 
[mA] 

ESR 
[mW] 

Tmin 
[ÁC] 

Tmax 
[ÁC] 

Parametri mŁsuraŞi 

C* tgd ESR [mW]  tm [%] 

1.  C1                  

2.  C2                  

3.  C3                  

4.  C4                  

5.  C5                  

6.  C6                  

7.  CC1                  

8.  CC2                  

9.  CC3                  

10.  CC4                  

11.  CC5                  

12.  CC6                  

13.  CCD1                  

14.  CCD2                  

15.  CCD3                  

16.  CCD4                  

17.  CPL1                  

18.  CPL2                  

19.  CM1                  

20.  CM2                  

21.  CM3                  

22.  CM4                  

23.  CPS1                  

24.  CPS2                  

25.  CPT1                  

26.  CPT2                  

27.  CPT3                  

28.  CPT4                  

29.  CPT5      N/A            

30.  CPT6      N/A            

31.  CPP1     N/A N/A            

32.  CPP2     N/A N/A            

33.  CPP3                  

34.  CPP4                  

35.  CEA1                  

36.  CEA2                  

37.  CEA4                  

38.  CEA5                  

39.  CEA6                  

40.  CTA1                  

41.  CTA2                  

42.  CTA5                  

43.  CTA3                  

44.  CTA4                  

45.  CNB1                  

46.  CNB2                  

ANEXA  2  Tabelul 5; Parametri identificaŞi ĸi  mŁsuraŞi 
 



 

 

 

E24 E48 E96 E192 E6 E12 E24 E48 E96 E192 E6 E12 E24 E48 E96 E192 E6 E12 E24 E48 E96 E192

Ñ5%Ñ2%Ñ1%Ñ0,5%Ñ20%Ñ10%Ñ5%Ñ2%Ñ1%Ñ0,5%Ñ20%Ñ10%Ñ5%Ñ2%Ñ1%Ñ0,5%Ñ20%Ñ10%Ñ5%Ñ2%Ñ1%Ñ0,5%

100 100 100 100 178 178 178 316 316 316 560 560 562 562 562
101 180 180 180 320 569

102 102 182 182 324 324 576 576
104 184 328 583

105 105 105 187 187 187 330 330 330 332 332 332 590 590 590
106 189 336 597

107 107 191 191 340 340 604 604
109 193 344 612

110 110 110 110 196 196 196 348 348 348 620 619 619 619
111 198 352 626

113 113 200 200 200 357 357 634 634
114 203 360 361 642

115 115 115 205 205 205 365 365 365 649 649 649
117 208 370 657

118 118 210 210 374 374 665 665
120 120 213 379 673

121 121 121 215 215 215 383 383 383 680 680 680 681 681 681
123 218 388 690

124 124 220 220 220 221 221 390 390 392 392 698 698
126 223 397 706

127 127 127 226 226 226 402 402 402 715 715 715
129 229 407 723

130 130 130 232 232 412 412 732 732
132 234 417 741

133 133 133 237 237 237 422 422 422 750 750 750 750
135 240 240 427 759

137 137 243 243 430 432 432 768 768
138 246 437 777

140 140 140 249 249 249 442 442 442 787 787 787
142 252 448 796

143 143 255 255 453 453 806 806
145 258 459 816

147 147 147 261 261 261 464 464 464 820 820 825 825 825
149 264 470 470 470 470 835

150 150 150 267 267 475 475 845 845
152 270 270 271 481 856

154 154 154 274 274 274 487 487 487 866 866 866
156 277 493 876

158 158 280 280 499 499 887 887
160 160 284 505 898

162 162 162 287 287 287 510 511 511 511 910 909 909 909
164 291 517 919

165 165 294 294 523 523 931 931
167 298 530 942

169 169 169 300 301 301 301 536 536 536 953 953 953
172 305 542 965

174 174 309 309 549 549 976 976
176 312 556 988
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